“ GEOAMBIENTE ON-LINE

Revista Eletronica do Curso de Geografia - UFG/REJ
‘ ‘ Graduacao e Pos-Graduagao em Geografia
“ http://revistas.ufg.br/index.php/geoambiente/index

Apoio: PRPG/PROAPUPEC
_ U F G Jatai-GO | n.24 | Jan-Jun/2015

ASSOCIACAO ENTRE A INCIDENCIA DE DENGUE E OS
ELEMENTOS CLIMATICOS NA XVI RA DE JACAREPAGUA-RJ

Paulo Roberto de Souza Paiva',Cassia Barreto Brandao® ,Ricardo Augusto Calheiros de
Miranda®
(1 - Universidade do Estado do Rio de Janeiro - UERJ, Bacharel em Geografia,

paulopaiva.geo@hotmail.com; 2 ~ Universidade do Estado do Rio de Janeiro — UERJ,

Doutoranda em Geografia, cassiabbgeo@gmail.com, 3 - Universidade do Estado do Rio de

Janeiro — UERJ, Professor Titular de Climatologia, rmirandauerj@gmail.com)

RESUMO: Este estudo buscou compreender a influéncia dos elementos climatoldgicos sobre
a incidéncia e a distribuicdo espacial dos casos de dengue na XVI Regido Administrativa
(RA) de Jacarepagua, localizada no municipio do Rio de Janeiro, na qual compde a Area de
Planejamento 4 (AP 4). Esta area se configurou no periodo de 2001 a 2010 como aquela que
deteve em média 0 maior nimero de casos da doenga, onde se identificou dois picos com alto
indice de dengue nos periodos de 2001/2002 e 2007/2008. Neste estudo foi estabelecida a
correlacdo entre os elementos climaticos de temperatura e pluviosidade para a area com 0s
casos de dengue, na qual se observou a sazonalidade bem definida, ou seja, a concentracédo
dos casos foi percebida no periodo de verdo a outono, ndo evidenciando, porém, a correlacdo
com periodos epidémicos do periodo, o que levou a refletir sobre os aspectos sociais e
estruturais da malha urbana, bem como a evolugdo demogréfica da éarea analisada, e 0s
aspectos bioldgicos do vetor, Aedes Aegypti, que somados colocam uma luz sobre as
indagac0es levantadas neste estudo.
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ASSOCIATION BETWEEN THE INCIDENCE OF DENGUE AND THE CLIMATIC
ELEMENTS IN THE XVI RA OF JACAREPAGUA-RJ
ABSTRACT: This study seeks to understand the influence of the climatological elements on
the incidence and the space distribution of the cases of dengue in 16th Administrative Region
of Jacarepagud, located in the city of RJ, which composes the Area of Planning 4. This area

was considered in the period of 2001-2010 as the one that withheld the biggest number of
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cases of the illness, when two peaks with a high index of the disease were identified in the
period of 2001-2002, and 2007-2008. In this study, the correlation was established between

the climatological elements of temperature and concentration of the cases was perceived in
the period of summer, autumn, not evidencing, however, the correlation with epidemic
periods, what led to reflect on the social and structural aspects of the urban mesh, as well as
the demographic evolution of the analyzed area, and biological aspects of the vector, Aedes
aegypti, which allowed to place light on the investigations raised in this study.

keywords: dengue, climate, Jacarepagua

ASOCIACION ENTRE LA INCIDENCIA DE DENGUE Y LOS ELEMENTOS
CLIMATICOS EN LA XVI RA DE JACAREPAGUA-RJ

RESUMEN: Este estudio investigd la influencia de los factores climatoldgicos sobre la
incidencia y la distribucion espacial de los casos de dengue en la Region Administrativa XVI
(RA) de Jacarepagua, en el municipio de Rio de Janeiro, que compone el Area de
Planificacion 4 (AP 4). Esta zona se encuentra en el periodo 2001-2010 como un area que se
identifica con medio la mayor cantidad de casos de la enfermedad, y que identificé dos picos
con alto indice de dengue en los periodos 2001/2002 y 2007/2008. Este estudio establece la
correlacion entre los elementos climéticos de temperatura y precipitaciones en el area con los
casos de dengue, en que se observo la bien definida sazonalidad, asi, la concentracién de los
casos se observo en el periodo del verano al otofio, sin embargo , no evidenciando la
correlacion con los periodos epidémicos del periodo, lo que llevo a reflexionar sobre los
aspectos sociales y estructurales del tejido urbano, asi como la evolucion demogréafica de la
zona analizada, y el vector bioldgico, Aedes aegypti, que en conjunto le puso una luz sobre las
cuestiones planteadas en este estudio.

Palabras clave: el dengue, el clima, Jacarepagua. Palabras clave: el dengue, el clima,

Jacarepagua.

INTRODUCAO

Segundo a FUNASA (2001), os primeiros relatos sobre dengue no mundo mencionam
a llha de Java, em 1779, e, posteriormente, casos nas Américas, com epidemias no Caribe e
nos Estados Unidos. No Brasil ha relatos de surto de Dengue no Rio de Janeiro e Niteroi,
datados em 1923, no entanto, Teixeira et al., (1999) apontam que ocorriam epidemias de

dengue desde 1846, nas cidades de Sao Paulo e Rio de Janeiro.
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A Dengue no Brasil deve ultrapassar em breve a marcar de 1 milhdo de casos
notificados por ano na proxima década. Esta € a tendéncia de crescimento, quando analisamos
os dados de 2001 a 2010. A regido do Brasil que detém o maior nimero de casos notificados é
0 Sudeste, que na média de 2001 a 2010 deteve 43% dos casos notificados no Brasil (SMS/RJ
2014).

Ao observarmos os relatos historicos sobre a dengue, podemos perceber que as
expansdes das areas de ocorréncia no Brasil e nos paises da zona tropical podem estar
associadas ao crescimento da populacdo e a expansdo de areas urbanas, que se desenvolvem
de forma desordenada, ou seja, sem a devida estrutura de saneamento e planejamento urbano.

E importante destacar que, o fendmeno da “globaliza¢do”, neste caso, nos referimos
aquela iniciada no século XVI, a partir das grandes navegacdes maritimas como destacou
Santos (2003), é imprescindivel para relatar que a introducdo do vetor, oriundo da Africa,
possa ter sua provavel chegada ao Brasil através de navios negreiros, onde encontrou
condicBes favoraveis a sua proliferacdo, principalmente através das condi¢Ges climéticas e
areas urbanas em franca expansdo ( MENDONCA et al, 2009).

A anélise do espaco geografico e 0s seus processos atuantes sdo de suma importancia
para compreender como a dindmica atmosférica pode influenciar na incidéncia da Dengue em
uma determinada area. Neste caso, as epidemias e a sua correlagdo com os elementos
climatoldgicos, bem como aspectos sociais e naturais se relacionam, resultando em
fendmenos cada vez mais recorrentes e complexos nos ambientes urbanos (SILVA et al,2007;
KHORMI et al, 2011).

A Dengue é hoje uma das principais doencas vetoriais do mundo, tendo sua ocorréncia
predominantemente na zona tropical, ou seja, endémica desta parte do Globo Terrestre
(MONDINI et al, 2005). Muitas pesquisas e estudos em varias areas do conhecimento séo
feitos anualmente para a compreensdo dessa doenca, onde muitos medicos, bidlogos,
geografos e quimicos com seus respectivos objetos de pesquisa, tém utilizado o conhecimento
para diminuir as consequéncias dessa doenca do mundo, porém, muitos pesquisadores,
incluindo geografos, negligenciam ou subestimam o papel do espaco geografico no
entendimento dessa doenca, muitas vezes o interpretando como reflexo da sociedade ou
apenas da natureza (OLIVEIRA, 2008).

Os paises tropicais sdo 0s mais atingidos em funcéo de suas caracteristicas ambientais,
climaticas e sociais. Essa doenca caracteriza-se por ser febril aguda, cujo agente etioldgico €

constituido por quatro sorotipos: DEN-1, 2, 3 e 4 até o presente momento. A transmissao
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ocorre principalmente pela picada de mosquitos Aedes aegypti infeétados, 0S quais possuem
habito domiciliar. Sua convivéncia com o homem é favorecida pela utilizacdo de recipientes
artificiais no desenvolvimento das formas imaturas, condi¢do ecoldgica que torna esta espéecie
predominantemente urbana (FORATTINE, 2002). A imunidade em relacdo a Dengue se refere
ao tipo de virus que foi contraido, ou seja, para um individuo que nunca contraiu a doenca, ha
a possibilidade de se contrair a Dengue por quatro vezes e até a forma mais grave da doenca, a
Dengue hemorrégica (COSTA, 2001).

O Aedes aegypti pode se alimentar de seivas de plantas, mas as fémeas da espécie sao
hematofagas, isto é, alimentam-se de sangue também. Este comportamento faz com que ao
ingerir o sangue infectado do hospedeiro, ela adquira 0 microrganismo que produz a doenca.
O ciclo de vida do mosquito apresenta quatro fases e dura em torno de 60 dias, sendo que a
vida do vetor estd estimada numa média de 30 dias, e a quantidade de ovos depositados,
guando férteis estdo entre 150 e 200 ovos. Na natureza, 0s ovos podem sobreviver até 450
dias fora d’agua (IOC/FIOCRUZ, 2014).

O clima quente e imido da zona tropical retine as condicdes ideais para proliferacdo
do mosquito transmissor da Dengue, pois 0 vetor precisa de uma temperatura que varie entre
20°C e 46°C (COSTA, 2001). Com excecao da regidao Sul do Brasil, onde a temperatura
média € baixa e os casos da doenca sdo poucos, 0 restante do Brasil apresenta elevados
indices da doenca.

Outra caracteristica destacada segundo Donalisio e Glasser (2002), € que as fémeas do
mosquito, infectadas e submetidas a temperaturas de aproximadamente 32°C, teriam 2,64
vezes mais chances de completar o periodo de incubacdo extrinseco do que aquelas
submetidas a temperaturas inferiores. Neste caso, fica provado que as areas que mantém
temperaturas mais elevadas sdo mais suscetiveis a presenca e proliferacdo do mosquito Aedes
aegypti.

A partir de uma analise dos indicadores climatolégicos, pretende-se estabelecer se ha
correlacéo entre o alto indice de casos de Dengue no periodo de 2001 a 2010, analisando a
sazonalidade e as médias de casos da doenca, bem como os fatores geograficos podem

interferir nessa concentracdo de casos na XVI RA de Jacarepagua.

MATERIAL E METODOS
O presente estudo estd localizado no municipio do Rio de Janeiro na Area de

planejamento 4 (AP 4),que é composta pela XVI Regido Administrativa (RA) de Jacarepagua
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e XXIV RA da Barra da Tijuca. O recorte espacial desta pesq, p, ficou restrita
somente a XVI RA de Jacarepagué-RJ.

A XVI RA de Jacarepagua engloba 10 bairros (Jacarepagua, Anil, Gardénia Azul,
Curicica, Freguesia, Pechincha, Taquara, Tanque, Praca Seca e Vila Valqueire) em uma area
total de 126,61 km2,

Figura 1. Mapa das areas de planejamento do municipio do Rio de Janeiro

Areas de Planejamento

/./A;er

XVI Jacarepagué
XXIV Barra da Tijuca

Fonte: elaborado pelos autores

No censo do IBGE de 2010, ha o registro de 572 030 habitantes, representando um
crescimento de 22% em relag&o ao ultimo levantamento de 2000. A XVI representava 69% do
contingente populacional em 2000 e 63% em 2010. Esse grande contingente populacional tem
forte relacdo com a instalacdo das indUstrias farmacéuticas na regido e o atual investimento
em obras de infraestrutura de transportes e de instalacbes esportivas para as Olimpiadas de
2016.

A XVI RA de Jacarepagua possui um clima tipico de regido litoranea tropical,
influenciada pela sua localizacdo geogréafica (latitude e longitude), proximidade com o mar,
topografia local, natureza da cobertura vegetal e acdo da circulagdo local, como as brisas
maritimas e terrestres. O clima dessa regido é tropical chuvoso megatérmico, caracterizando-
se por um verdo Umido e um inverno seco. Os estudos de Laeta e Brandao (2008) demostram
que o crescimento populacional esta associado ao aumento do clima local. A crescente
impermeabilizacdo do solo, como também a retirada da cobertura vegetal vem trazendo um
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aumento da temperatura maxima e uma diminuicdo da temperatura minima. Esta conjuntura

corrobora com os estudos de Donalisio e Glasser (2002) que demonstra que as temperaturas
mais elevadas sdo mais suscetiveis a presenca e proliferacdo do mosquito Aedes aegypti.

As mais altas temperaturas e os valores mais altos de pluviosidade ocorrem no periodo
de verdo/outono (dezembro a abril) e 0os menores valores ocorrem no inverno (maio a agosto).

Os aspectos geograficos dificultaram por muito tempo a ocupagdo desta area da
cidade, devido ao dificil acesso. A insercdo da populacdo neste espaco deu-se mediante a
entrada entre os dois macicos, o da Tijuca e o da Pedra Branca, sendo configurado por um
ambiente rural com chacaras e sitios em sua grande maioria (IPP, 2005). Somente em meados
do século XX que esta area foi anexada ao territorio da cidade, em funcdo do surgimento de
novas vias rodoviarias, 0 que propiciou um processo acelerado de ocupacdo, devido ao
seguimento do eixo litoraneo que vinha da zona sul, constituindo um dos mais valorizados
setores imobiliarios da cidade, onde se formaram dois vetores residenciais que comandaram o
crescimento urbano da area, Jacarepagua como o mais antigo e o novo, pela Barra da Tijuca
(IPP, 2005).

Os bairros de Jacarepaguad e Barra da Tijuca estdo crescendo em um ritmo muito
acelerado, fazendo com que as areas verdes ainda existentes sejam cada vez mais
pressionadas e incorporando nesses locais um grande nimero de obras devido a essa nova
realidade. Toda essa conjuntura na regido aliada as caracteristicas climaticas favorecem a

disseminacdo do Aedes aegypti.

METODOLOGIA

Este artigo visa comparar o clima e a sua influéncia sobre a dengue na XVI Regido
Administrativa de Jacarepagua-RJ.

A aquisicdo dos dados da Dengue foi obtida através da Secretaria da Salde do
municipio e do Ministério da Saude, onde os mesmos foram compilados no banco de dados
em uma tabela no formato xIs (Excel), e posteriormente transformados e comparados por
meio de mapas, graficos e tabelas com dados de chuva e temperatura.

Os dados de chuva das estagdes do Rio de Janeiro foram adquiridos pelo Sistema
Alerta Rio, da Prefeitura do Rio de Janeiro (ALERTA RIO) e os dados de temperatura do ar
pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), contendo uma série de 10 anos de dados
no periodo de 2001 até 2010.
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As estacGes meteoroldgicas utilizadas foram a pluviométrica de Jacarepagua/Tanque,

localizada na latitude: -22,91 e longitude -43,36, de procedéncia do Alerta Rio e a estacdo
A654 Rio-Jacarepagué (INMET), cuja localizacéo é latitude -22,99 e longitude 43,37.

A correlacéo de Pearson foi utilizada para estabelecer o grau de relacdo entre a taxa de
incidéncia da Dengue e as varidveis climatoldgicas. Neste caso 0 qudo bem uma equacéo
linear descreve ou explica a relagdo entre ambas.

O estudo também utilizou o conceito de time lag de Depradine e Lovell (2004) porque
a sua utilizacdo permite investigar os fendbmenos resultantes das interacbes com o ambiente
num determinado espaco e tempo, uma vez que os classicos procedimentos de correlacéo
simultdnea para identificar relagbes entre casos de Dengue e os elementos climaticos
fornecem correlages fracas de maneira geral, embora estatisticamente significantes, pois
seria necessario considerar mais um intervalo de tempo para a ocorréncia de associagcdes mais
explicitas. Esse intervalo seria condicionado por fatores como: periodo de desenvolvimento
embrionario do mosquito, tempo de eclosdo de larvas, periodo de incubacdo extrinseco e

intrinseco do virus.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A evolucdo dos casos notificados de Dengue na Cidade do Rio de Janeiro e na AP4
como um todo pode ser observada na Figura 2, que traz uma breve evolucao histérica de 2001
a 2010, na qual se percebe quatro anos com notificacdes acima de 10 mil casos, em 2001,
2002, 2007 e 2008, e dois anos com notificacGes acima de 100 mil casos, 2002 com 145.779
notificagbes e 2008 com 120.921 notificagdes, 0 que nos mostra um intervalo de 6 anos entre
0s dois maiores picos.

Identificado os cinco anos com maior nimero de casos notificados de Dengue para o
Rio de Janeiro no periodo analisado, € pertinente analisarmos a média da distribuicdo mensal
dos casos de Dengue para a area de estudo, salientando a taxa de incidéncia de Dengue por
100 mil habitantes, na qual, segundo o Ministério da Saude, 300 casos por 100 mil habitantes,
é considerada epidemia. A figura 3 demonstra uma sazonalidade a partir de Dezembro a Maio,
com a frequéncia dos picos significativos, ou seja, acima dos 300 casos por 100 mil/hab. entre

Janeiro e Abril na regido.
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Figura 2. Grafico Evolugdo dos casos Notificados de Dengue 2001 a 2010, na Cidade do Rio de Janeiro e na
Area de Planejamento 4.
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Base de dados: SMS/RJ 2012. Elaborado pelos autores

Figura 3. Gréfico da Incidéncia de Dengue para os anos com alto indice da doenca (2001/2002/2006/2007 e
2008), para a XVI RA de Jacarepagua.
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Base de dados: SMS/RJ 2012. Elaborado pelos autores

A sazonalidade observada na distribuicdo da Dengue na XVI RA, isto é, a
concentracdo dos casos de Dezembro a Maio, que consideraremos como Verao e Outono neste
estudo, nos mostram o comportamento ao longo dos anos de 2001 a 2010, nos quais, temos as
maiores incidéncia de 704,3 casos por 100 mil habitantes em 2002 e 669,1 casos por 100 mil

habitantes em 2008, salientando que temos numeros significativos para 2001, 2002, 2006 e
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2007. Em contra partida de cinco anos com indices abaixo de 10 casos por 100 mil habitantes

(Figura 4) tivemos em uma década 50% dos anos com numeros significativos de indices de
incidéncia de Dengue na XVI RA de Jacarepagua e 20% dos anos com indices epidémicos da

Dengue.

Figura 4. Grafico da média da incidéncia de Dengue, para os meses de Dezembro a Maio de 2001 a 2010, na
XVI RA de Jacarepagua.
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Fonte: SMS/RJ 2012

Observamos que o aumento do numero da incidéncia de Dengue, isto €, 0s anos com
maior pico ndo apresentaram um grau de correlacdo tdo significativo com as variaveis
climaticas, mas em geral nos mostraram uma sazonalidade bem definida, isto &, apresentaram
um grau de correlacdo com o periodo do verdo e outono de 2001 a 2010, onde a correlacdo
(positiva) da Dengue com a temperatura foi de 0,79 (Figura 5), sendo considerada moderada.
Em contra partida, a pluviosidade apresentou um grau de correlagdo (positiva) fraca com 0,48
(Figura 6).
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(\Verao/Outono) de 2001 a 2010, para area de Jacarepagua.
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Base de dados: SMS/RJ, INMET & Alerta Rio 2012.

Figura 6. Correlacdo de Pearson para incidéncia de Dengue e pluviosidade no periodo de Dezembro a Maio
(\Verdo/Outono) de 2001 a 2010, para area de Jacarepagua.
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Base de dados: SMS/RJ, INMET & Alerta Rio 2012.

A andlise da correlagdo nos mostra que devemos ter outro olhar, ou seja, sabendo-se
que a vida do vetor dura em torno de 60 dias e a fase inicial do mosquito enquanto
embrido/larva, leva em torno de 20 a 30 dias, ha necessidade de relevar o conceito de time
lag, ou seja, avaliar a correlacdo através das condicGes climaticas do més anterior em relacdo
ao més subsequente com a Dengue, na qual observamos uma correlagdo superior a
estabelecida anteriormente, com 0,89 (Figura 7) em relacdo a temperatura de 0,66 com a

pluviosidade (Figura 8), o que nos mostra a relacdo intrinseca da doenca com a sazonalidade,
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mas que ndo sdo suficientes para explicar os anos com os altos picos de Dengue para area em

‘;

andlise, que em suma detém condi¢Ges mais favoraveis para a disseminacdo do vetor e a

ocorréncia de epidemias ao longo dos anos.

Figura 7. Correlagdo de Pearson para incidéncia de Dengue e temperatura no periodo de Dezembro a Maio

(\Verdo/Outono) de 2001 a 2010, para area de Jacarepagua.
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Base de dados: SMS/RJ, INMET & Alerta Rio 2012.

Figura 8. Correlacédo de Pearson para incidéncia de Dengue e temperatura no periodo de Dezembro a Maio

(\Verdo/Outono) de 2001 a 2010, para area de Jacarepagua.
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Base de dados: SMS/RJ, INMET & Alerta Rio 2012.

Para tentar explicar as epidemias de dengue também € importante avaliar o tipo de

virus que circulou nesses periodos, neste sentido, segundo Medronho (2009) a partir da

andlise dos resultados do monitoramento da circulagéo viral no ano de 2008 no estado do Rio
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de Janeiro, o sorotipo 2 do virus da Dengue circulou por todos osr municipios,sendo que a
predominancia deste sorotipo no estado foi de 86%. Esta constatacéo, associada a epidemia de
2001/2002, que teve a predominancia do sorotipo 3, talvez explique em parte a gravidade da
epidemia de 2007/2008 e um maior namero de ocorréncias na populacdo jovem,
principalmente entre as criancas, pois Sao pessoas que nasceram apos a grande epidemia do
sorotipo 2, ocorrida em 1990/1991 no estado do Rio de Janeiro. Portanto, muitas dessas
pessoas estavam suscetiveis ao sorotipo 2 por terem nascido apds esta epidemia, mas
poderiam estar imunizadas com o sorotipo 3, que circulou em 2001/2002. Medronho (2009)
chama atencdo para a gravidade da epidemia de 2008, pois atingiu um grande numero de
criangas no Brasil como um todo com um aumento da forma mais grave da doenca, uma vez
que individuos que adquiriram imunidade de um tipo de sorotipo da Dengue passaram a ter
mais chances de contrair a forma mais aguda da doenca como a Dengue hemorragica através
de uma nova infeccdo por outro virus da Dengue.

Como podemos perceber ha inumeros fatores que podem e devem ser considerados
para a ocorréncia da Dengue e epidemias. Constatamos que a area em estudo apresenta
condicdes climaticas propicias para o desenvolvimento do mosquito, uma vez que a
pluviosidade e temperatura mantém condicdes favoraveis o ano todo, principalmente no verao
e no outono devido as altas temperaturas e chuvas, se configurando assim, um ambiente de
dificil controle da doenca.

As condic¢des climaticas da XVI RA de Jacarepagua se assemelham com outras regides
do municipio do Rio de Janeiro, mas o nimero elevado de Dengue nestas areas requer um
olhar sobre 0 espago geogréafico, onde devemos levar em conta tanto os fatores naturais como
sociais que em conjunto possam lancar uma luz sobre o quadro que se configura para a area
em estudo. Neste sentido o crescimento urbano da area tem que ser avaliado como mais um

fator de grande importancia na disseminacao da doenca na regiao.

CONSIDERACOES FINAIS

Aos olhos da Geografia € necessaria a indagagcdo, compreensdo e explicagdo dos
processos de producdo espacial e como essa producdo desigual afeta de forma diferenciada as
pessoas. Para a explica¢do da Dengue ainda se privilegiam alguns aspectos do “meio fisico”
ou aspectos “ecologicos”, esquecendo-se que 0 espaco geografico € produzido pela sociedade
e que esses aspectos socio espaciais sdo fundamentais para se entender as doencas no ambito

espacial da sociedade.
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A partir da andlise geogréafica estabelecida no estudo, obsefvamos que a correlacédo
entre as variaveis climéticas e a incidéncia de dengue na XVI RA de Jacarepagua nédo é téo
pronunciada, mas nos mostra que a sazonalidade é bem definida, isto €, que a concentracdo
dos casos, ficou evidenciada do verdo até o outono.

A correlacdo das varidveis climaticas com a incidéncia de dengue ndo explicaram
porque esta area detém em média 0 maior numero de casos de Dengue na cidade do Rio de
Janeiro, apresentando anos com alarmantes indices epidémicos. Os aspectos geograficos que
compdem o relevo e, por conseguinte o clima da area analisada € propicio a incidéncia de
Dengue, mas ha o agravante dos aspectos urbanos deficitarios como falta de saneamento
bésico, coleta de lixo e abastecimento, que ndo acompanham o crescimento populacional e a
expansao urbana na zona oeste da cidade, acima da média para a cidade do Rio de Janeiro.
Aliado a todos esses fatores soma-se a mutabilidade do virus da dengue que de tempos em
tempos adquire uma nova forma e se torna mais adaptado ao meio urbano. A presenca de
novos virus impossibilita a criacdo de vacinas e aumenta as chances de casos mais graves, que
por sua vez também corroboram com o prolongamento da epidemia uma vez que, por quando
mais tempo o individuo fica doente por mais tempo ele se torna disseminador da doenca.

Os novos virus acometem quase todo o Brasil, mas no Rio de Janeiro e mais
especificamente em Jacarepagua estes encontram campo fértil para sua disseminacdo, uma

vez que o clima e o0 meio urbano do entorno sdo favoraveis
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