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Resumo: Diversos reflexos ambientais negativos sdo de responsabilidade da construcdo civil,
no local e regido onde se instala a obra, causados por suas atividades direta ou indiretamente.
Tais impactos podem ser qualificados e quantificados através da realizacdo de diagnostico
ambiental. Este estudo teve por objetivo diagnosticar os impactos ambientais ocasionados
pelo desenvolvimento e novas constru¢bes no campus da UFT em Gurupi — TO e propor
medidas mitigatorias para diminuicdo destes efeitos. As novas construcdes no campus da UFT
— Gurupi, trouxeram impactos ambientais para o meio, foram encontradas duas agoes
impactantes: retirada da vegetacdo nativa e deposicdo de residuos de construcdo civil no solo
de maneira inadequada e dois impactos ambientais: a exposi¢cdo do solo e presenca de
espécies vegetais exoticas. As medidas mitigatorias propostas foram: retirar a espécies
arbéreas exoticas introduzidas e fazer capina para eliminar as espécies herbaceas exoticas
invasoras, realizando o plantio de espécies florestais nativas e/ou frutiferas, diminuindo
também os efeitos negativos da exposi¢do do solo e recomenda-se fazer limpeza nos locais
onde existem residuos de construcao civil, eliminando qualquer tipo de criadouro de macro e

micro vetores de doencas.

Palavras-chave: Ac¢des impactantes, construcdo civil, medidas mitigatorias, residuos
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Abstract: Many negative environmental consequences are the responsibility of the building at
the site and region where the work is installed caused directly or indirectly by their activities.
Such impacts can be qualified and quantified by conducting environmental assessment. This
study aimed to diagnose the environmental impacts caused by the development and a new
building on the cdmpus of the Universidade Federal do Tocantins-UFT in Gurupi city — TO. It
also proposes a mitigation procedures to decrease these effects. This new building on the
campus of UFT - Gurupiproduced environmental impacts, they are: the native vegetation
removal, the improperly disposal of building waste in the ground and two environmental
impacts: soil exposure and presence of exotic plant species. The mitigation dealings proposed
were: removing the exotic species introduced and do weeding to eliminate non-native
herbaceous species, the planting of native and / or fruit tree species. It is also decreasing the
negative effects of soil exposure and it is recommended to clean in places where there are

building waste, eliminating any kind of breeding of macro and micro disease vectors.

Keywords: Impactful actions, building, mitigation procedures, waste

IMPACTOS AMBIENTALES DIAGNOSTICADOS DESPUES DE LAS NUEVAS
CONSTRUCCIONES EN EL CAMPUS UNIVERSITARIO UFT- GURUPI,
TOCANTINS

Resumen:Diversos reflejosambientales negativos sonresponsabilidad de laconstruccion civil
no local e region donde se instala la obra son causados por sus actividadesdirectas o
indirectamente. Tales impactos pueden ser calificados y cuantificados a través de
larealizacion de diagnotico ambiental. Este estudiotuvo como objetivo diagnosticar los
impactos ambientales ocasionados por eldesenvolvimiento y nuevasconstruccionesenel
campus UFT, enGurupi —To, y proponerlas medidas mitigadoras para ladisminucion de
estosefectos. Lasnuevasconstruccionesen e campus de la UFT — Gurupi trajeron impactos
ambientales para elmedio, fueron encontradas dos acciones impactantes, eliminacion de
lavegetacion nativa y deposicion de residuos de construccion civil enelsuelo de
manerainadecuada y dos impactos ambientaleslaexposiciondelsuelo y la presencia de
especiesvegetales exoticas. Las medidas mitigatoriaspropuestasfueron retirar lasespecies
arboreas exoticas introducidas y realizar capina para eliminar lasespecies herbaceas exdticas
invasoras, plantando especiesforestales nativas o fructiferas, para disminuirlosefectos
negativos de laexposiciondelsuelo se recomiendahacerlimpiezaenloslocales donde
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existenresiduos de construccion civil, eliminando cualquiercriadero de vectores de

enfermedades.

Palabras clave:Acciones impactantes, construccion civil, medidas mitigatorias, residuos

Introducéo

Nas Ultimas décadas o desenvolvimento das cidadesé um dos grandes responsaveis
pelacrescente pressao das atividades antropicas sobre os recursos naturais. De modo geral, no
planeta terra, praticamente todos os ecossistemas sofreram influéncia direta ou indireta do ser
humano, podendo citar como exemplos, a contaminacdo dos ambientes aquéticos, o
desmatamento, a contaminacdo de lencol freatico,a introducdo de espécies exoticas, entre
tantos outros,tendo como resultado a reducdo da diversidade de habitats e perda da
biodiversidade (GOULART, CALLISTO, 2003).

S0 vérias as causas que provocam as alteragdes ambientais, muitas de forma naturais
e outras originadas por intervencdes do homem, consideradas ndo naturais (FERNADEZ,
2004). Os problemas ambientais gerados pelo ser humano passam a ser uma das principais
preocupacOes da atualidade (TEIXEIRA, 2011).

O crescimento populacional desordenado gera uma grande demanda de construcdes
como casas, edificios, areas de lazer, trabalho, universidades, etc. Diversos reflexos
ambientais negativos séo de responsabilidade da construgéo civil, no local e regido onde se
instala a obra, causados por suas atividades direta ou indiretamente. Determinadas obras
podem ter como consequéncia impactos que influenciam o ecossistema podendo altera-lo de
maneira drastica, através de inundagdo de grandes é&reas, retirada de vegetagOes,
impermeabilizacdo do solo e a sua fase de construcao que acaba gerando ruidos e residuos. Os
impactos, vao além dos ambientais, influenciando também todo o meio social, econdmico e
visual (SPADOTTO, 2011).

Tais impactos podem ser qualificados e quantificados através da realizacdo de
diagnostico ambiental, segundo Cozer et al., (2013) o conhecimento de todos os componentes
ambientais de uma determinada &rea para a caracterizagdo da sua qualidade ambiental, pode
ser definido como diagndstico ambiental.

A anélise dos aspectos e impactos ambientais tem como objetivo especialmente

identificar as agdes antropicas e as decorrentes consequéncias. A avaliacdo e hierarquizacdo
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destas a¢des trardo subsidios para a definicdo e elaboracdo de programas e projetos, visando
as acOes que precisam ser acompanhadas, mitigadas e ou evitadas (SCHNEIDER, 2011).

Diversas sao as metodologias utilizadas na realizacdo de um diagnostico ambiental, de
acordo com Reis et al., (2015) esses métodos facilitam a visualizacdo e a valoragdo dos
impactos sobre os distintos componentes do ambiente, por isso sdo bastante confidveis.

Este estudo teve por objetivo diagnosticar os impactos ambientais ocasionados pelo
desenvolvimento e construgfes no campus da UFT em Gurupi — TO e propor medidas
mitigatorias para diminuicdo destes efeitos.

Material e Métodos

A area de estudo localiza-se na regido norte do Brasil, na porcdo sul do Estado do
Tocantins na cidade de Gurupi, compreendido pelas coordenadas 11° 37°30” de latitude e 49°
07’ 30” de longitude (Figura 1), tendo altitude média de 280 metros com clima tropical. A
cidade esta entre as trés mais populosas do Estado com uma populacao estimada em 2014 de
82.782 habitantes, e com uma area de 1.836,091 km? (IBGE, 2015). O diagnéstico ambiental
foi realizado na Universidade Federal do Tocantins desse municipio.

Para a elaboracdo do “Check list” descritivo, realizou-se uma visita técnica ao local
em agosto de 2015, onde foram coletados os dados necessarios através de anotacdes e
registros fotograficos.

A éarea de estudo tem 15,19 ha (Figura 2), observou-se 0s principais impactos
ambientais que incidiam sobre o local apds a construcdo de laboratorios e salas de aula e fez-
se uso de uma listagem simples de atividades impactantes ocorridas na area, com a
identificacdo e enumeragéo dos impactos analisados em campo, baseando-se na literatura de
SANCHEZ, (2008).

Apos a identificacdo dos impactos ambientais em campo, realizou-se a classificacdo e

caracterizagdo qualitativa dos mesmos, de acordo com KAERCHER et al., (2013):

- Critério de valor: positivo (P), quando uma a¢do causa uma melhoria da qualidade do

parametro; negativo (N), quando uma acéo causa dano a qualidade do parametro.

- Critério de ordem: direto (D), resultado de uma simples relacdo de causa e efeito; ou

indireto (ID), resultado é uma acao secundaria em relacéo a acao.
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Figura 1 - Localizacdo do Estado do Tocantins dentro do Brasil (A) e localizacéo do
municipio de Gurupi dentro do Estado do Tocantins (B).
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Fonte - Google Maps(2015)

Figura 2 - Area de realizago do estudo, Campus da UFT - Gurupi TO

Fonte: Google Earth(2016)
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- Critério de espaco: local (LC), quando a agdo circunscreve-se ao proprio local e suas
imediac0es; regional (RG), o efeito se propaga por uma area além das imediacgdes do local;

estratégico (E), o componente ¢é afetado coletivo, nacional ou internacionalmente.

- Critério de tempo: curto prazo (CP), o efeito surge num curto prazo; médio prazo (MP), o
efeito se manifesta no médio prazo; longo prazo (LP), o efeito se manifesta no longo prazo.

- Critério de dindmica: temporario (T), o efeito permanece por um tempo
determinado;ciclico (C), o efeito se faz sentir em determinados periodos;permanente
(PM)executada a acdo, os efeitos ndo param de se manifestar num horizonte temporal

conhecido.

- Critério da pléstica: reversivel (R), a acdo cessada, 0 meio ambiente retorna &s condicdes
originais; irreversivel (IR), quando cessada a acdo, 0 meio ambiente ndo retoma as suas

condicdes originais, pelo menos num espaco de tempo aceitavel pelo homem.

Organizou-se uma rede de interagdo, que permitiu identificar impactos indiretos de
outras ordens, apresentados em forma de fluxograma da sucessdo de impactos, através de

conexdes entre os indicadores desencadeados por uma a¢do impactante ambiental direta.

Para avaliacdo quantitativa adaptou-se a matriz de interagBes com as analises da
magnitude e importancia. A matriz utilizada foi derivada de Leopold et al., (1971) adaptada
por Tommasi (1993), através desta foi possivel fazer uma analise macroscopica de todos os
impactos ambientais que ocorrem na area, pode-se ainda identificar quais impactos de maior
influéncia sobre um determinado meio (fisico e bidtico) analisado. Os fatores ambientais sdo
discorridos em um quadro, enumerados horizontal e verticalmente de acordo com a magnitude

e importancia, variando os valores de 1 a 10.

Ap0s a realizacao e conclusédo destes procedimentos, foram propostas medidas para a

mitigacdo dos impactos ambientais encontrados no local.

Resultados e Discussdo
Apos a realizacdo do diagndstico ambiental no campus da Universidade Federal do
Tocantins, os principais impactos ambientais observados na area, foram classificados e

caracterizados no “Check-list” (Quadro 1).
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Quadro 1 - Classificacdo das agdes impactantes e dos impactos encontrados no campus da
UFT — Gurupi, TO

Acoes Impactantes/Impactos encontrados
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Valor N N N N
Ordem D ID D ID
Espaco L L L L
Tempo CpP CpP CP CP
Dinamica PM PM PM PM
Plastica RV RV RV RV

Elaboragédo: Autores (2015)
Legenda: Positivo (P), Negativo (N), Direto (D), Indireto (ID), Local (LC), Regional (RG),
Estratégico (E), Curto prazo (CP), Médio prazo (MP), Longo prazo (LP), Temporario (T),
Ciclico (C), Permanente (PM), Reversivel (RV), Irreversivel (IR)

A retirada da vegetacdo nativa (Figura 3) € uma acdo impactante de valor negativo e
de ordem direta, com um espaco local, pois a agdo circunscreve-se ao proprio local e suas
imediacdes, com um curto prazo, dindmica permanente e plastica reversivel. Essa acdo
impactante tem como consequéncia a geracdo de diversos impactos de outras ordens e causam

grandes danos ao ambiente degradado, como por exemplo a exposic¢do do solo.

A retirada da vegetacdo, além de causar outros impactos ambientais, também provoca
impactos que afetam todos os seres vivos habitantes daquela regido. Oliveira e Alves (2013)
relatam que a remogédo da vegetacdo para dar lugar a construcOes, transforma as trocas de
energia entre a superficie e a atmosfera resultando na mudanca de comportamento da

temperatura e umidade relativa do ar.
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Figura 3 - Area de estudo ap0s a retirada de parte da vegetacao nativa, campus da UFT —
_ Gurupi, TO

Elaboragdo: Autores (2015)

A reducdo crescente das areas verdes atinge diretamente a qualidade de vida da
populacédo, a temperatura nos grandes centros, a impermeabilizacdo do solo e a diminuicéo
das areas publicas destinadas ao lazer, entre outros tantos fatores que se interligam com a
morfologia urbana (ECKERT, 2014). E de conhecimento popular que ambientes com maior

presenca de vegetacdo proporcionam um maior conforto térmico.

A exposicdo do solo neste caso, € um impacto ambiental gerado pela retirada da
vegetacdo nativa para dar lugar as novas construcdes. E um impacto de ordem indireta, pois
foi causado por outra acdo e de valor negativo, num espacgo local, em curto prazo, com a
dindmica permanente e plastica reversivel, pois apos acdo cessada, 0 meio ambiente retorna as

condicBes proximo as originais em um tempo acessivel (Figura 4).

Figura 4: Solo exposto sem cobertura vegetal, cAmpus da UFT — Gurupi, TO

Elaboragédo: Autores (2015)
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Sem a cobertura vegetal os solos ficam expostos a todas agoes f|S|cas naturais e
antrdpicas, que levam a maior degradagdo do ambiente.

O elemento que atua como o responsavel pela estruturacdo do solo atraves do sistema
radicular é a cobertura vegetal. O sistema radicular nas matas, constitui-se em uma malha
densa de raizes que atribui, a porcdo superficial do solo, uma excelente defesa contra a acéo
erosiva da agua, defesa esta que mostra-se na forma de resisténcia a erosdo e aumenta

proporcionalmente, com a densidade das raizes (PRANDINI et al., 1982).

Foi observado por Corréa et al.,(1998) que os maiores problemas edéaficos localizados
em areas remanescentes de construcao civil sdo: a compactacao do material exposto, as baixas
taxas de infiltracdo e capacidade de armazenamento de agua, a deficiéncia de oxigénio, a alta
resisténcia a penetracdo das raizes, o aumento da densidade do solo e a falta de matéria

organica no mesmo; prejudicando também sua aeracao.

A deposicao inadequada de residuos de construcdo civil no solo (Figura 5) é uma acédo
impactante de ordem direta, de valor negativo, espaco local, de curto prazo, permanente e de
plastica reversivel, que pode gerar diversos impactos ambientais para 0 meio, como a
presenca de macro e micro vetores e consequentemente a proliferacdo de doencas através
destes.

Figura 5 - Deposicdo inadequada de Residuos de Construcdo civil, cAmpus da UFT — Gurupi,
TO

.;Elaboragao Autores (2015)

O consumo de recursos naturais, a alteracdo da paisagem e, principalmente, a
inadequada destinagdo dos residuos originados nas atividades de construcéo civil, quando séo

deixados em locais como aterros clandestinos, margens de rios, cdrregos e terrenos baldios,
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sdo considerados as principais atividades do setor que geram impactos ambientais de grande
magnitude (CRISTO, 2014).

O plantio de espeécies exdticas, como foi observado na area, pode ser prejudicial em
alguns aspectos, pois podem se tornar espécies invasoras, suprimindo a vegetacdo nativa
existente. E um impacto ambiental de ordem direta, valor negativo, espaco local, de curto
prazo, pois o efeito se manifesta em um curto prazo, com uma dindmica permanente e uma
plastica reversivel. De acordo com Martins (2007) inimeros casos sdo conhecidos de plantas
exoticas introduzidas em diferentes ecossistemas brasileiros e que se tornam invasoras,

competindo agressivamente com as espécies nativas.

As plantas exdticas podem ter certas vantagens, como crescimento rapido e vigor, mas
essas caracteristicas podem distinguir a espécie o habito invasor. Afetando o desenvolvimento
das espécies nativas, uma vez que compete com as mesmas por &gua, luz e nutrientes
(MATOS; QUEIROZ, 2009).

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2012), uma das maiores ameagcas bioldgicas
ao ambiente, sdo as espécies exoéticas invasoras, justamente por apresentarem essas

caracteristicas mencionadas, além de apresentarem riscos a saude humana.

A introducdo dessas espécies arbdreas e herbaceas pode acontecer de forma
intencional ou de maneira acidental, por acdes antropicas ou ndo. A partir dessa introducédo
pode ocorrer a contaminacao bioldgica, que foi definida por Ziller (2000) como, o processo de
introducdo e adaptacdo de espécies que ndo ocorrem naturalmente em um determinado
ecossistema, mas que que tem a capacidade de se naturalizarem e passam a provocar

modificagdes em seu funcionamento.

Apols a realizagdo do “Check-list” e da qualificagdo dos impactos ambientais
observados na area de estudo, estruturou-se uma rede de interacdo. De acordo com
Tommasi(1993) a importancia da rede de interacdo é que ela permite identificar impactos, de
primeira, segunda e demais ordens. A rede de interagdo é um tipo de método que permite
estabelecer a sequéncia dos impactos ambientais desencadeados por uma acdo (atividade)

impactante como a retirada da vegetacao nativa.

Martim e Santos (2014) relatam que a rede de interacdo tém como finalidade

determinar as relacbes precedentes entre acBes cometidas pelo empreendimento e o0s
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consequentes impactos em uma primeira e demais ordens indiretas. Neste sentido permitem a

visualizagdo de impactos secundarios e de demais ordens (Figura 6).

Figura 6 - Rede de interacdo das a¢des impactantes e dos impactos ambientais gerados pelas
novas construcdes, campus da UFT - Gurupi, TO
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Elaboragdo: Autores (2015)

A rede de interacdo se estabelece na série de efeitos provocados por uma ou mais
acOes impactantes, iniciando-se pela acdo de ordem direta, retirada da vegetacdao nativa, que
gera 0s demais impactos indiretos, como a perda da biodiversidade, que acarreta a alteracédo
do microclima, que implica no aumento da temperatura e a presenca de espécies vegetais
exoticas, que supre a vegetacdo nativa. Como consequéncia da exposi¢do do solo esta o

aumento processos erosivos.

Martim e Santos (2014) realizaram a avaliagdo de impactos ambientais em uma
empresa de mineracdo de cobre utilizando redes de interagdo, mostrando que as atividades de
maiores impactos (secundarios e terciarios) correspondem a abertura da cava decorrente da
extragcdo mineral, a estocagem de malaqueta, a irrigacéo da pilha de lixiviagdo com solucdes
acidas, a filtracdo de solugdes e o resfriamento e lavagem das placas metalicas. Soares(2006)
utilizou rede de interacdo para avaliar os impactos ambientais decorrentes da ocupacéo

desordenada na area urbana do municipio de Vicosa, estado de Minas Gerais e encontrou
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como impactos ambientais a exposic¢ao do solo, diminuigdo de espécies vegetais, alteracdo da
paisagem e do relevo, etc.

Para a quantificacdo das acOGes impactantes e dos impactos ambientais utilizou-se a
Matriz de Leopold et al.,(1971), adaptada por Tommansi(1993).

De acordo com Leopoldet al.,(1971), os impactos apresentam dois atributos principais:
a magnitude definida como a grandeza, em escala espacial e temporal, de um impacto e a
importancia que é a intensidade do efeito relacionado com um dado fator ambiental com

outros impactos ou com determinadas caracteristicas.

Os maiores impactos quantificados foram nos aspectos fauna e flora, com os valores
médios 7,25 para magnitude e 6,5 para importancia e os menores foram nos aspectos fisicos
da dgua, com os valores médios 3,25 para magnitude e 3,25 para importancia (Figura 7).

Figura 7 - Matriz de Interacdo, das acdes impactantes e impactos ambientais encontrados na
area, campus da UFT - Gurupi, TO

Acies impactantes/
Impactos encontrados Biotico Fisico
Flora e
Fauna Agua Solo
3 8

Retirada da  vegetacio
nativa

Exposicio do solo

Deposicio inadequada de
residuos de construcio civil
no solo tacio do solo

Presenca de espécies
vegetais exdticas

1.25

Média 6.5
Elaboragédo: Autores (2015)

TS

Atraves da elaboracdo e andlise da matriz de interacdo, percebeu- se que 0 meio mais
impactado foi 0 meio bidtico (fauna e flora), isso ocorreu provavelmente pelo fato da agédo
impactante retirada da vegetacao nativa gerar impactos ambientais de outras ordens no meio
biotico citados acima.
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Reis (2005) utilizou matrizes de iteracdo para realizar o diagnostico ambiental em
mineracgdes de areia e argila no rio Jaguari Mirim, municipio de sdo Jodo da Boa Vista (SP),
encontrando resultados como alteracdo da flora, degradacdo da APP, mudanca na paisagem,

aumento do processo erosivo, etc.

Segundo Carvalho et al.,(2007), no Brasil a crescente preocupagdo com 0s impactos
ambientais ocasionados pelas atividades de construcdo civil geradas pela urbanizacdo e
aumento populacional, principalmente no que diz respeito a utilizacdo de recursos naturais e

geracgdo de residuos, influenciou na criacdo da Resolugdo CONAMA n° 307/2002.

Essa resolucdo, que embasa legislacbes municipais e estaduais, define
responsabilidades quanto a geracdo e gestdo dos residuos de construcdo no Brasil, visando
minimizar os problemas ambientais causados pela industria da construcdo civil. Ela define o
gerenciamento de residuos como o sistema de gestdo que visa reduzir, reutilizar ou reciclar
residuos, incluindo planejamento, responsabilidades, praticas, procedimentos e recursos para
desenvolver e implementar as acfes necessarias a0 cumprimento das etapas previstas em
programas e planos (CONAMA, 2002).

Com a realizac¢do do “Check-list”, rede de inteiracdo e matriz de inteiracdo observou-
se que as novas construgdes realizadas no campus de Gurupi, causaram impactos ambientais
no meio bidtico (fauna e flora) e fisico (agua e solo) e que serad necessario a realizacdo de
mediadas mitigatorias para diminuir os efeitos desses. De acordo com Almeida Janior
(2004), tais medidas sdo definidas como a minimizacdo do efeito dos impactos, ou seja, a
diminuicdo sua magnitude e/ou importancia, no meio fisico da area e da qualidade ambiental

de sua area de influéncia direta.

As medidas mitigatdrias propostas foram: retirar a espécies arboOreas exoticas
introduzidas e fazer capina para eliminar as espécies herbaceas exdticas invasoras, realizar o
plantio de espécies florestais nativas e/ou frutiferas, diminuindo também os efeitos negativos
da exposicdo do solo e recomenda-se fazer limpeza nos locais onde existem residuos de

construcdo civil, eliminando qualquer tipo de criadouro de macro e micro vetores de doencas.

Conclusodes

De acordo com o diagnostico ambiental realizado, observou-se que as novas

construcgdes no campus da UFT — Gurupi, trouxeram impactos ambientais para o meio. Foram
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encontradas duas a¢des impactantes: retirada da vegetacdo nativa e deposicao de residuos de
construcdo civil no solo de maneira inadequada e dois impactos ambientais: a exposi¢do do
solo e presenca de espécies vegetais exdticas. O meio mais afetado foi o bidtico (fauna e

flora).
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