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Resumo: A pesquisa objetivou, a partir de imagens de satélite processadas em Sistema de
Informacdo Geografica, analisar a distribuicdo espacial e a métrica dos fragmentos florestais
na bacia hidrografica rio Riozinho, localizada em municipios do interior do estado do Parand,
(Janidpolis, Boa Esperanca, Farol e Mamboré). O processo metodolégico deu-se com a
construcdo de banco de dados no programa Spring (versdo 5.1.8); composi¢do colorida de
imagens de satélite aplicada através do programa ENVI (5.1); classificacdo de valores
métricos como area, perimetro e indice de Circularidade (IC) dos fragmentos realizados no
QGIS; realizacdo de trabalho de campo para corroborar os dados laboratoriais. A quantidade
de fragmentos registrada foi de 489 na area da bacia, com area total de 41,12 km?; o IC
predominante foi de 0,55 a 0,75, indicando formato medianamente alongado. Os fragmentos
estdo distribuidos de forma dispersa pela bacia com distancia significativa entre eles,
apresentando alta fragilidade e isso dificulta o desenvolvimento da biodiversidade. Observou-
se, também, que os fragmentos com maiores extensfes consistem nas areas de vegetacdo
riparia.
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Abstract: The objective of this research was to analyze, through satellite images processed in
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Geographic Information System, the spatial distribution and the metric of forest fragments in
the Riozinho river hydrographic basin, located in municipalities in the interior of the state of
Parana (Janiopolis, Boa Esperanca, Farol and Mamboré). The methodological process was
done with the construction of database in the Spring program (version 5.1.8); colored
composition of satellite images applied through the ENVI program (5.1); classification of
metric values as area, perimeter and Circularity Index (CI) of the fragments made in the
QGIS; fieldwork to corroborate the laboratory data. The number of fragments recorded was
489 in the basin area, with a total area of 41.12 km?; the predominant CI was 0.55 to 0.75,
indicating a moderately elongated shape. The fragments are distributed in a dispersed manner
in the basin with significant distance between them, presenting high fragility and this hinders
the development of biodiversity. It was also observed that the fragments with larger
extensions consist of areas of riparian vegetation.

Key words: Remote Sensing; Ecology of Landscape; Biodiversity.

EL USO DEL SIG PARA LA IDENTIFICACION DE FRAGMENTOS FORESTALES
EN LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO RIOZINHO EN EL ESTADO DE
PARANA
Resumen: En este trabajo se objetivo analizar la distribucidn espacial y la métrica de los
fragmentos forestales en la cuenca hidrografica del Rio Riozinho, ubicada en los municipios
de Janidpolis, Boa Esperanca, Farol y Mamboré, en el interior del estado de Parana (Brasil).
El proceso metodoldgico se inicid con la construccion de una base de datos en el programa
Spring (version 5.1.8); la composicion colorida de imagenes de satélite aplicadas a través del
programa ENVI (5.1); la clasificacion de valores métricos como area, perimetro e indice de
circularidad (IC) de los fragmentos elaborados en el QGIS; trabajo de campo para corroborar
datos de laboratorio. Se registro la cantidad de 489 fragmentos en el area de la cuenca, con un
area total de 41,12 km?% vy el IC predominante fue de 0,55 a 0,75, indicando un formato
medianamente alargado. Los fragmentos estan repartidos de manera dispersa por la cuenca
con una distancia significativa entre ellos, presentando alta fragilidad, una vez que dificulta el
desarrollo de la biodiversidad. Se observd que los fragmentos con mayores extensiones

consisten en las areas de vegetacion riparia.
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INTRODUCAO

O desmatamento é considerado uma das principais causas da fragmentagao florestal,
restando, muitas vezes, pequenas areas de vegetacdo com distintas caracteristicas
(PRIMACK, RODRIGUES, 2001; RAMBALDI; OLIVEIRA, 2005; LAURANCE;
VASCONCELOQS, 2009). Os processos de desmatamento e fragmentacdo florestal produzem
implicagdes significativas no funcionamento do ecossistema e na conservagdo da
biodiversidade e afeta diretamente as florestas tropicais (TAPIA-ARMIJOS et al., 2015;
SHAPIRO et al., 2016).

A fragmentacdo florestal consiste na interrupcdo (natural ou antrépica) da
continuidade de uma vegetacdo natural, com diminuicdo de seu tamanho e formacdo de duas
ou mais éareas de vegetacdo (WILCOVE, 1986; VIANA, 1990; SHAFER, 1990,
HERNANDEZ et al., 2014), este processo acarreta inumeras modificacdes ambientais no
entorno e no interior dos remanescentes florestais. Por sua configuracdo, esses recortes
espaciais, ndo apresentam abrangéncia e tamanho ideais para manutencdo de sua
biodiversidade, resultado da constante interferéncia antropica que sofrem pelas atividades do
entorno (PRIMACK, RODRIGUES, 2001; CABACINHA, 2008).

Dentre os efeitos da fragmentacdo florestal, tem-se a mudanca ecoldgica na
composicdo florestal e faunistica (riqueza e densidade de espécies), reducdo da migracao e
dispersdo de espécies de uma area para outra, aumento da fragilidade natural ocasionado pelo
efeito de borda, além das interferéncias promovidas pelo tipo de atividade desenvolvida no
entorno (LAURANCE; VASCONCELOS, 2009; CARVALHO; NASCIMENTO, 2009).
Blumenfeld et al. (2016) indicam que os diferentes tipos de uso da terra do entorno dos
fragmentos produzem efeitos de borda de extensdo, quantidade e qualidade distintos, e
constituem a consequéncia mais significativa da fragmentacéo florestal.

A agricultura € uma das atividades econdmicas de maior relevancia no Brasil, porém
acarretou historicamente acdes de desmatamento e perda da biodiversidade em ambientes
florestais, principalmente ocasionado pela pratica do corte e da queima das arvores, com
danos a vegetacdo, além da exposicdo do solo aos possiveis impactos (PEDROSO JUNIOR,
MURRIETA, ADAMS, 2008). O continuo processo de fragmentacdo florestal resulta na
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instituicdo de manchas de vegetacdo com dimensdes reduzidas e isoladas, que compdem
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paisagens com baixa diversidade de hébitats (CALEGARI et al., 2010), dentre as acbes
antrépicas de maior relevancia neste processo, tem-se o desmatamento para ampliagdo de
areas agricultaveis.

No pais, a agricultura teve seu desenvolvimento de formas distintas em grande parte
do territorio nacional. A crise do café, na década de 1930, levou o governo a implantar
medidas para a recuperacao econémica do setor agricola, com incentivos que resultaram em
um processo de rapida expansdo das fronteiras agricolas brasileiras, um dos focos era a
ocupacdo do interior do Parand, principalmente nas décadas de 1950 a 1960 (MUELLER,
1992). Na década de 1960, Maack (1968) alertou que 0s rumos tomados pelo governo
estadual (em concordancia com as estratégias do governo federal) resultariam, em poucas
décadas, em vasta perda de areas de florestas paranaenses. Balsan (2006) atribui ao processo
de modernizagdo da agricultura significativa parcela de responsabilidade na destruicdo das
florestas brasileiras e consequentemente na perda da biodiversidade.

Gubert Filho (2010) expde que a cobertura florestal original do estado do Parana
ocupava aproximadamente 80% do territdrio e manteve-se praticamente intacta até as ultimas
décadas do século 19 e primeiras décadas do século 20, porém, decorrente de sucessivas acées
antropicas, na década de noventa restava apenas 6% da cobertura florestal original. Accioly
(2013) aponta que a paisagem do estado do Parana encontra-se, na atualidade, altamente
fragmentada, resultado de processos historicos de expansdo de fronteiras agricolas e da
exploracdo de espécies florestais.

Diante do exposto, a pesquisa teve como objetivo analisar a distribuicdo espacial e a
métrica dos fragmentos florestais da bacia hidrografica rio Riozinho a partir de imagens de

satelite processadas em SIG, com dados corroborados em trabalho de campo.

O ESTUDO DAS METRICAS DE FRAGMENTOS FLORESTAIS

Estudos da paisagem, especialmente aqueles voltados a andlise dos fragmentos
florestais remanescentes, podem contribuir para a preservacao e/ou conservacao desses, além
de subsidiarem agdes de recuperacao de areas degradadas e de ampliacdo de areas vegetadas.

Conhecer o estagio de desenvolvimento dos fragmentos florestais, suas métricas, estruturas e

39



‘ Revista Eletrénica do Curso de Geografia - UFG/REJ
‘ Graduacéo e Pés-Graduacgdo em Geografia
.‘ htpp://www.revistas.ufg.br/geoambiente

U F G Jatai-GO | n 35 | Set-Dez/2019

os indices ecologicos associados, pode subsidiar acfes de gestdo e manejo ambientais
(ABDALLA; CRUZ, 2015).
As métricas da paisagem descrevem e quantificam os padres espaciais dos
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fragmentos (BRAGA et al., 2018), esse conhecimento pode indicar &reas prioritarias para a
conservacao, especialmente se associados ao que rege a legislacdo ambiental (PIROVANI et
al., 2014). Vieilledent et al. (2018) destacam a importancia do mapeamento dos fragmentos
florestais e das mudancas de cobertura florestal como suporte a implementacdo de novas
estratégias de conservacdo das florestas tropicais naturais e manutencdo de sua
biodiversidade.

Nos Sistemas de Informacdes Geogréaficas (SIG's) estdo disponiveis fungbes de
processamento digital das imagens, que propiciam a identificacdo e a classificacdo dos
fragmentos florestais, também € possivel a realizacdo de calculos métricos, tais como o
tamanho do fragmento, a identificacdo da area core, a forma e o grau de isolamento (SILVA;
SOUZA, 2014; ABDALLA; CRUZ, 2015). A partir de imagens de satélite é possivel detectar
areas verdes, avaliar a condicdo de conservacdo e identificar os elementos conflitantes
presentes no entorno dos fragmentos (RIBEIRO, et. al. 2005; BRITO et al., 2007;
OLIVEIRA, et. al. 2008; CALEGAR]I, et. al. 2010).

No processo de mapeamento dos fragmentos florestais a escala adotada é um aspecto
que precisa ser observado com atencdo, elementos com dimensdes reduzidas, podem nao ser
classificados (ABDALLA; CRUZ, 2015). O nivel de detalhamento do mapa obtido, a
possibilidade de identificacdo ou ndo dos objetos presentes é dependente da resolucdo
espacial da imagem original (KUPLICH et al., 2016).

Outra questdo levantada é que os métodos de analise de imagens de satélite sdo
incapazes de detectar mudangas muito sutis no interior da floresta (PERES et al. 2006).
Entretanto, Cardoso, Reis e Cruz (2009) apontam a importancia do uso de mapeamentos em
escalas maiores, que permitam uma analise mais detalhada da vegetacdo. Diante do atual
quadro de desenvolvimento das geotecnologias, hd uma tendéncia de ampliacdo do uso de
Veiculos Aéreos N&o Tripulados (Vant's) para aquisicdo de imagens de alta qualidade, com
baixo custo e rapida aplicacdo em diagnosticos e monitoramento de fragmentos florestais
(SILVA et al., 2018).
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Apols a delimitacdo dos fragmentos florestais, sdo inimeras as possibilidades de
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aplicacdo de métricas. No caso desta pesquisa, trabalhou-se com os calculos de area e
perimetro dos fragmentos e, com base nestes, obteve-se o indice de Circularidade.

A érea é uma varidvel fundamental na anlise dos fragmentos, pois geralmente a
existéncia, a riqueza e a abundancia de certas espécies depende do tamanho dos fragmentos
(VOLOTAO, 1998). Somado a este fator, McGarigal et al. (2002) apontam que o resultado do
calculo da média dos tamanhos dos fragmentos € considerado um bom indicativo do grau de
fragmentacdo de uma paisagem, quanto menor o tamanho médio dos fragmentos, mais
fragmentada encontra-se uma area. Abdalla e Cruz (2015) destacam que quanto maior a area
do fragmento, maior sera a area sem influéncia do efeito de borda, portanto, maior protecao
para a biodiversidade interna do fragmento.

J& o perimetro de um fragmento é um indicativo da borda que este apresenta, quanto
maior a extensdo da borda, maior sera a exposi¢cdo da vegetacdo aos agentes externos.
Laurance e Vasconcelos (2009) comentam que os efeitos de bordas estdo diretamente
correlacionados aos efeitos de area. Embora nas florestas existam bordas naturais, 0 processo
de fragmentacdo amplia significativamente a quantidade de bordas, criando uma transicao
abrupta entre a floresta e a area do entorno, mudando sua composicdo floristica. A fragilidade
ocasionada pelo efeito de borda, também se associa ao formato do fragmento, quanto mais
circular menor sera o efeito, quanto mais alongado maior sera o efeito. O efeito de borda pode
interferir na taxa de mortalidade de arvores, na ampliacdo do nimero de espécies pioneiras,
em detrimento das espécies de areas ndo perturbadas.

O indice de Circularidade auxilia na anélise e estudo referente aos fragmentos
florestais que podem ser interpretados como indicativo de remanescentes florestais (BARROS
FILHO, 1997). Os fragmentos que possuem IC com escala até 1 sdo menos suscetiveis ao
efeito de borda, ou seja, 0 centro estd distante as bordas da area do fragmento estando
protegido a efeitos externos que causa maiores danos a vegetacdo (VIANA, PINHEIRO,
1998; SCARIOT et al., 2003). Com relagéo ao formato dos fragmentos Abdalla e Cruz (2015)

salientam que quanto mais irregulares, maior o total de bordas.

METODOLOGIA

Area de estudo
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A pesquisa foi desenvolvida na bacia hidrografica rio Riozinho, afluente do rio

679-9860

Goioeré, o qual, por sua vez, faz parte da bacia hidrografica do rio Piquiri. A bacia em estudo
localiza-se em parte do territério dos municipios de Janidpolis, Farol, Mamboré e Boa
Esperanca, situados no interior do Estado do Parand (Figura 1). Os limites geograficos da
bacia sdo: latitudes sul 24° 02’ e 24° 19’ ¢ longitudes oeste 52° 30’ e 52° 50°, conforme
visualizado na Figura 1 (PERICINOTO, COLAVITE, 2017).

Figura 1 - Mapa de localizacdo da bacia hidrogréafica rio Riozinho
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A bacia hidrografica rio Riozinho apresenta area total de 453 kmz, perimetro de 116
km, um total de 293 corpos hidricos, ordem final 5, o canal principal apresenta 51 km de
extensdo (PERICINOTO, COLAVITE, 2017), com alinhamento sudeste-noroeste. A nascente
principal localiza-se no municipio de Mamboré, o canal principal se forma no municipio de
Farol e desagua no rio Goioeré no municipio de Janiopolis.

A bacia assenta-se sobre as formacbes geoldgicas Caiua, do Grupo Bauru, e Serra
Geral, do Grupo S&o Bento (MINEROPAR, 2001). J& o solo da bacia possui distintas
caracteristica em seu territério, o latossolo é predominante, seguido do nitossolo e contém
areas de argissolo (EMBRAPA, 2006). O relevo apresenta baixa dissecagdo, com predominio
de declividades de até 20% e a amplitude altimétrica de 350 metros (PERICINOTO,
COLAVITE, 2017).
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Accioly (2013) indica que na regido de insercdo da Bacia Hidrografica em estudo, ha
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aproximadamente 6% de cobertura florestal. Ao realizar o levantamento do percentual
florestas naturais nos municipios paranaenses, o Servico Florestal Brasileiro (2018) indicou
que o municipio de Boa Esperanca apresenta 8% de seus territorios cobertos por vegetacgao,
sequido por Janiopolis com 11%, Farol 12% e Mamboré 13%. Historicamente as atividades
humanas que mais impactaram na dinamica e na fragmentacdo das florestas, no recorte

geografico da pesquisa, € a atividade agricola.

A construcéo do banco de dados em SIG

A etapa de desenvolvimento da pesquisa iniciou com a construcdo do banco de dados
da bacia hidrogréfica rio Riozinho, no programa Spring (versdo 5.1.8), com base nas cartas
topograficas: SG.22-VA-I11-1-MI-2802/1 (Janidpolis); SG.22-V-A-111-2-MI1-2802/2 (Farol);
SG.22-V-A-111-2-M1-2802/4 (Mamboré), obtidas no site do Instituto de Terras, Cartografia e
Geociéncias (ITCG) na escala 1:50000 (PERICINOTO, COLAVITE, 2017).

A base cartografica criada possibilitou a orientacdo precisa da bacia e dos elementos
que a compBe. Adquiriram-se imagens de satélites no site do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), privando pela confiabilidade de um 6rgéo oficial e federal. As imagens do
satélite sdo originarias do Landsat 8, na pesquisa selecionou-se as bandas 3,5 e 7.

A composicdo das bandas permitiu o reconhecimento de areas verdes e de solos
expostos que foram delimitados para compreender o tamanho das areas em destaque.
Identificaram-se os fragmentos florestais através do software ENVI (versdo 5.1), com a
composicdo colorida também executada no mesmo programa a Figura 2 representa a imagem
antes do processamento digital no Envi e apds este.

Os fragmentos exportados do Envi em shapefile foram importados no QGis, que
possibilitou a realizacdo dos célculos dos fragmentos, adquirindo a quantidade de fragmentos,
area total, maior e menor fragmento e a média encontrada, além do arquivo vetorial exportado
contendo os poligonos dos fragmentos.

Com base nos dados originais, realizou-se o célculo de métricas Indice de

Circularidade®, perimetro e é&rea, os resultados foram agregados em classes tematicas de

! Calculado pela férmula IC = (2*VA)/L, onde IC é o Indice de Circularidade, A é a drea e L é o perimetro de
cada fragmento.
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acordo com metodologia proposta por Nascimento et al. (2006). Os produtos cartograficos

foram editados e finalizados no programa CorelDraw X7. Os dados produzidos em laboratorio
foram corroborados com trabalho de campo, apontando com melhor énfase as caracteristicas
elencadas no decorrer da pesquisa.

Figura 2 -Imagem do satélite Landsat 8, composi¢do das bandas 3, 5 e 7 antes (esquerda) e
apos (direita) o processamento no ENVI
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RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir da metodologia aplicada obteve-se a area total de fragmentos calculada em
41,12 km?, que corresponde a 9% de todo territério da bacia hidrografica. A quantidade de
fragmentos catalogados pelo programa foi de 489 (Figura 3), com o menor registro de area de
150 m2 e o maior de 1,17 km?, a média da area dos fragmentos é de 8,4 ha.

Com relacdo a concentracdo de fragmentos de acordo com sua area, Grafico 1, os
dados estdo subdivididos em 9 categorias. Em termos quantitativos a classe dos fragmentos
muito pequenos, com até 2,0 ha, foi a mais representativa na paisagem da bacia. Esta classe
somou 190 poligonos (39% do total de fragmentos), porém quando somadas suas areas,
correspondem a apenas 248 ha — 6% da area total ocupada pelos fragmentos.

A segunda classe, com areas medidas entre 2 e 4 hectares, conta com 108 poligonos
(22% do total), os quais juntos somam area de 309 ha — 7,5% da area total ocupada pelos
fragmentos. A terceira classe, com areas medidas entre 4 e 6 hectares, apresentou 61

poligonos (12% do total), os quais juntos somam area de 304 ha - 7,4% da &rea total ocupada
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pelos fragmentos. A quarta classe, com areas medidas entre 6 e 10 hectares, agrega 49

poligonos (10% do total), os quais juntos somam area de 392 ha.

Figura 3 - Mapa de localizacao da bacia hidrografica rio Riozinho
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Gréfico 1 — Relagdo entre o numero total de fragmentos, agrupados em classes de acordo com

a area em hectares, e a area total ocupada pela classe em hectares.
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A quinta classe, com areas medidas entre 10 e 20 hectares, conta com 43 poligonos
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(8% do total), os quais juntos somam 610 ha — 15% da area total ocupada pelos fragmentos. A
sexta classe, com &reas medidas entre 20 e 40 hectares, apresentou 21 poligonos (4% do
total), os quais juntos somam 561 ha — 14% da area total ocupada pelos fragmentos. A sétima
classe, com areas medidas entre 40 e 80 hectares, agregou 7 poligonos (1,5% do total), os
quais juntos somam 341 ha — 8% da area total ocupada pelos fragmentos.

A oitava classe, com areas medidas entre 80 e 160 hectares, somou 8 poligonos (1,5%
do total), os quais juntos somam 838 hectares — 20% da area total ocupada pelos fragmentos,
destaca-se que esta € a classe mais representativa em termos de area ocupada pelos
fragmentos. A nona e ultima classe, com areas medindo mais de 160 hectares, agregou apenas
2 poligonos (menos de 1% do total), os quais juntos somaram 345 ha - 8% da éarea total
ocupada pelos fragmentos.

O tamanho dos fragmentos influencia em sua permanéncia no espaco e no controle da
biodiversidade local. Entende-se que os fragmentos de menor area estdo mais vulneraveis a
acOes externas e podem ser extintos com maior facilidade. O elevado numero de fragmentos
com pequenas areas indica um alto grau de fragmentacdo florestal na bacia hidrografica em
estudo. Entretanto, embora o reduzido tamanho da maioria dos fragmentos mapeados,
acredita-se que esses servem como trampolins ecoldgicos no processo de mobilidade da
fauna. Sua distribuicdo em formato disperso por toda a bacia hidrografica, também é um
indicativo de que esses fragmentos servem como passagem para fauna e podem contribuir
para a manutengdo e aumento da biodiversidade local.

Com relacdo aos perimetros dos fragmentos (Tabela 1), obteve-se que a maioria (382
poligonos) apresentam até 2000 metros, 0 que corrobora os dados de area. Com valores entre
2000 e 8000 metros de perimetro foram classificados 92 fragmentos e apenas 15 fragmentos
apresentam perimetro superior a 8000 metros. O menor perimetro calculado foi de 72 metros
e 0 maior 28.860 metros.

A partir do calculo do Indice de Circularidade, dividiu-se os valores obtidos em 8
classes tematicas (Figura 4). O menor IC identificado foi 0,164 que corresponde ao maior
fragmento da bacia, seu formato alongado € decorrente de se constituir em uma area de
vegetacdo riparia, portanto a vegetacdo acompanha o curso do rio. O maior IC identificado, ou

seja, 0 mais circular, foi de 0,877 e pertence a um fragmento pequeno, com apenas 1,08 ha.
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Tabela 1 - Classes de area e perimetro dos fragmentos mapeados na bacia

Perimetro (m)

N° de Fragmentos

Até 500 55
500 - 1000 200
1000 - 1500 76
1500 - 2000 51
2000 - 4000 61
4000 - 8000 31
8000 - 12000 8
12000 - 16000 4

> 16000 3
Total 489

Figura 4 - Mapa do indice de circularidade dos fragmentos na bacia
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As 8 classes tematicas, representando os diferentes ICs e suas ocorréncias foram

representadas em um conjunto de mapas (Figura 5) e na Tabela 2. A primeira classe, que
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abrange indices menores que 0,3, contempla 21 fragmentos florestais, os quais somam 1000

ha, 24% da area total de fragmentos, concentrados especialmente no entorno dos rios,

apresenta o formato mais alongado.

Figura 5 - Conjunto de mapas referente ao indice de circularidade dos fragmentos na bacia
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Tabela 2. indice de circularidade sobre os fragmentos mapeados na bacia

indice de Circularidade

IC N° de Fragmentos Avrea total (ha)
até 0,30 21 1000
03-0,35 23 732
0,35-045 57 11,656
0,45-055 91 18,609
0,55-0,65 121 24,744
0,65-0,75 121 24,744
0,75-0,85 53 10,838
0,85-1 2 0,409

Total 489 100,000

A segunda classe contempla os ICs de 0,3 a 0,35, soma o total de 23 fragmentos
florestais, com area de 732 ha, 18% da area total de fragmentos, seu formato também ¢é
alongado contemplando é&reas de vegetacdo riparia que se conectam com fragmentos
préximos. A terceira classe agrega os ICs de 0,35 a 0,45, soma o total de 57 fragmentos
florestais, com &rea de 800 hectares, 19% da area total de fragmentos, o formato desses
fragmentos é levemente alongado e corresponde principalmente a pequenas areas de
vegetacao riparia.

Com base no IC, essas trés primeiras classes sao as mais frageis do ecossistema local,
e juntas somam 101 fragmentos florestais, apenas 20% do total de poligonos mapeados, mas
gue em termos de area somam 2532 ha, correspondendo a 62% da area total ocupada pelos
fragmentos. Este dado corrobora as analises tecidas a partir dos dados de area dos fragmentos
que indicam uma bacia com alta fragmentacéo florestal.

A quarta classe contempla os ICs de 0,45 a 0,55, soma o total de 91 fragmentos
florestais, com area de 536 ha, 13% da area total de fragmentos. A quinta classe agrega os ICs
de 0,55 a 0,65, soma o total de 121 fragmentos florestais, com area de 417 hectares, 10% da
area total de fragmentos. A sexta classe, com ICs entre 0,65-0,75, também agrega 121
fragmentos florestais que somam 311 hectares, 7,6% da area total de fragmentos.

Essas trés classes intermedidrias sdo as mais representativas em relagdo ao numero de
fragmentos florestais identificados, contemplam 333 poligonos — 68% do total presente na
bacia. Porém ao somar suas areas ocupam 1264 hectares, apenas 31% da area total mapeada.
Estes fragmentos distribuem-se por toda a bacia hidrografica, nas proximidades da rede
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hidrografica, porém observa-se que apenas os da quarta classe concentram-se mais nas areas

79-9860

de vegetacdo riparia.

A sétima classe contempla os ICs de 0,75 a 0,85, soma o total de 53 fragmentos
florestais, com area de 143 ha, 3,5% da &rea total de fragmentos, seu formato também é
préximo do circular. A oitava e ultima classe contempla os ICs de 0,85 a 1, agrega apenas 2
fragmentos florestais e que somam aproximadamente 6 ha, valor que ndo chega a 0,2% da
area total dos fragmentos. Se considerar o IC, essas duas classes teoricamente comporiam 0s
fragmentos com menor fragilidade ambiental da bacia, porém decorrente dos pequenos
tamanhos que apresentam, apresentam-se significativamente frageis.

Sobre as restricbes técnicas da Imagem de Satélite, utilizada como base, e dos
procedimentos realizados nos softwares, observou-se que os fragmentos florestais com areas
de tamanhos inferiores a 150 m? n&o foram registrados pelo programa. Este problema também
ocorreu em algumas areas com maiores dimensdes areais, atribui-se esta falha a confusdo de
pixels produzida pela mistura da refletancia das areas de vegetacdo com o seu entorno e com
areas de varzea, as quais além de serem rasteiras, dependendo dos indices pluviométricos do
periodo da coleta da imagem, podem diferir consideravelmente das areas de vegetacdo seca.

Na Figura 6 € possivel visualizar um conjunto de imagens extraidas do Google Earth
com fragmentos florestais ndo identificados pelo método adotado neste estudo. Destaca-se
gue as imagens disponiveis neste programa apresentam maior resolucdo espacial se
comparado a imagem Landsat utilizada na pesquisa. As imagens foram extraidas do médio
curso da bacia, sendo alguns localizados no entorno do rio principal e outras manchas
distantes de corpos hidricos.

No produto gerado pelo programa ENVI diversas areas verdes foram consideradas
como fragmento florestal. Ndo houve diferenciacdo das areas de vegetacdo nativa e areas
florestadas (plantacdo de eucalipto). Esta confusdo na técnica enaltece a necessidade do
trabalho de campo para corroboragdo dos dados mapeados em laboratério. Os fragmentos
predominantes na bacia, assim com maior registro pelo programa ENVI, estdo alocados
principalmente em 4&reas proximas a corpos hidricos, ou seja, Area de Preservacio
Permanente (APP) adjacentes as areas agricolas. A paisagem da bacia hidrografica rio
Riozinho é predominantemente agricola e os fragmentos florestais sofrem, neste caso, com a

continua pressao exercida por este tipo de atividade (Figura 7).
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Figura 6 — Exemplo de fragmentos florestais presentes na bacia hidrografica e nao registrados
pelos procedimentos adotados na pesquisa.

Fonte: Google Earth, 2018

Fonte: PERICINOTO, J. S. 2018
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CONSIDERACOES FINAIS

O estudo de fragmentos florestais é de suma importancia para analisar a vegetacao na

‘ GEOAMBIENTE ON-LINE

79-9860

bacia, especialmente para nortear acdes de preservacdo e conservacdo da natureza. A maior
ocorréncia de fragmentos florestais localizados no entorno e proximos aos corpos hidricos,
tem correlacdo direta com a legislacdo ambiental brasileira, que prevé a manutencao de areas
de vegetacdo riparia.

Com base nos dados obtidos com as métricas e na analise da colecdo de mapas foi
possivel identificar uma tendéncia na correlacdo entre a area e o IC dos fragmentos florestais.
Quanto maior o fragmento, mais alongado é o seu formato, quanto menor o fragmento maior
0 seu IC, portanto mais arredondada sua forma. Portanto, considera-se que, para a bacia
hidrografica analisada, os altos indices de IC, ndo necessariamente condizem com fragmentos
florestais de baixas fragilidades ambientais.

Neste contexto, compreende-se que a analise da fragilidade ambiental de fragmentos
florestais deve considerar as correlacdes entre tamanho de area e formato. Varidveis
adicionais podem conferir mais confiabilidade a estes dados. Ficou evidente a importancia das
geotecnologias (SIG e Imagens de Satélite) na identificacdo, analise e classificacdo de
fragmentos florestais.
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