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Resumo: O presente estudo tem como objetivo analisar 0os aspectos geoambientais e 0S
impactos socioambientais associados a expansdo urbana da regido Sul da cidade de
Teresina/Piaui, subsidiando estudos para o planejamento ambiental e urbano.
Metodologicamente, fez-se uso de leitura bibliografica e tedrico-conceitual, levantamento
cartogréafico e documental, verificacdo in loco, bem como técnicas de geoprocessamento e
sensoriamento. Com base nos estudos foi verificado a variedade de interferéncias antrépicas,
onde impactam as caracteristicas geoambientais da area causando danos socioambientais a
comunidade local. Os valores de uso, ocupagdo e cobertura da terra expressam essa pressao
antrépica ao passo que, ao longo de 27 anos (1990-2017), a classe vegetacdo teve uma
diminuicdo de 1.155,4ha e a classe areas urbanas teve um aumento de 394,8ha e solo exposto
aumentou 146,2ha. Os principais impactos identificados e relacionados a expansao urbana
foram: esgoto e lixo a céu aberto, queimadas/fumagca, alagamento, desmatamento, geracao de
poeiras e ruidos além de ocupacdes irregulares e extracdo de recursos minerais. Dessa forma,
considera-se que a area carece de estudos e acdes acerca do planejamento urbano e ambiental
de modo que propicie a mitigagcdo dos impactos identificados.
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Abstract: The present study aims to analyze the geo-environmental aspects and the

environmental impacts associated with urban expansion of the southern region of the city of
Teresina/Piaui, supporting studies for the environmental and urban planning. Methodologically,
made use of bibliographic and theoretical and conceptual reading, cartographic and
documentary survey, spot check and geoprocessing techniques and sensing through. Based on
studies it was found the variety of anthropogenic interference, which impact the geo-
environmental characteristics of the area causing environmental damage to the local
community. The use values, occupation and land cover express this human pressure whereas
over 27 years (1990-2017), the vegetation class had a decrease of 1.155,4ha and class urban
areas increased by 394, 8ha and exposed soil increased 146,2ha. The main impacts identified
and related to urban expansion were: sewage and garbage in the open, fire / smoke, flooding,
deforestation, generation of dust and noise as well as illegal occupation and extraction of
mineral resources. Thus, it is considered that the area lacks studies and actions about urban and
environmental planning so conducive to mitigate the identified impacts.

Keywords: Urban Expansion; Geoenvironmental characterization; Social and environmental

impacts; Southern region; Teresina/Pl.

ASPECTOS GEOAMBIENTALES E IMPACTOS SOCIOAMBIENTALES EN EL
AREA DE EXPANSION URBANA DE LA REGION SUR DE TERESINA/PIAUI
Resumen: El presente estudio tiene como objetivo analizar los aspectos geoambientales y los
impactos socioambientales asociados a la expansion urbana de la region Sur de la ciudad de
Teresina / Piaui, subsidiando estudios para la planificacion ambiental y urbana.
Metodoldgicamente, se hizo uso de lectura bibliografica y tedrico-conceptual, levantamiento
cartografico y documental, verificacion in loco, asi como técnicas de geoprocesamiento y
percepcion. Con base en los estudios se verifico la variedad de interferencias antropicas, donde
impactan las caracteristicas geoambientales del area causando dafios socioambientales a la
comunidad local. Los valores de uso, ocupacion y cobertura de la tierra expresan esa presion
antropica mientras que, a lo largo de 27 afios (1990-2017), la clase vegetacion tuvo una
disminucion de 1.155,4hay la clase areas urbanas tuvo un aumento de 394, 8ha y suelo expuesto
aumento 146,2ha. Los principales impactos identificados y relacionados a la expansion urbana
fueron: alcantarillado y basura a cielo abierto, quemadas / humo, inundacién, deforestacion,

generacion de polvo y ruidos ademas de ocupaciones irregulares y extraccion de recursos
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minerales. De esta forma, se considera que el area carece de estudios y acciones acerca de la
planificacion urbana y ambiental de modo que propicie la mitigacion de los impactos
identificados.

Palabras clave: Expansion Urbana; Caracterizacion  geoambiental;  Impactos

socioambientales; Region sur; Teresina/Pl.

Introducéo

Ao longo dos anos, as cidades se dinamizam ao ponto de crescerem geralmente
associadas as atividades produtivas, aos condicionantes econémicos e a disponibilidade de
terra, dentre outros fatores que auxiliam na (re)reproducdo do espaco e o aumento da franja
urbana, como no caso da expansao urbana dos grandes centros. A propria urbanizacédo, nesse
sentido, enquanto processo intrinseco aos interesses capitalistas, favorece em muitos casos a
existéncia de problemas ambientais associados as formas de uso, ocupacao e cobertura da terra.

Assim, quando se busca adentrar na tematica dos aspectos socioambientais de espacos
citadinos, a discussdo torna-se ainda mais complexa e delicada, principalmente quando estdo
em discusséo os agentes produtores do espacgo urbano apontados por Corréa (2005), quando tais
espacos vao ocupar o espaco natural, até entdo pouco alterado pela a¢do antropica, favorecendo,
ainda, cenarios de segregacao espacial.

Nos ultimos anos ha um significativo aumento do interesse pelas questdes ambientais
nos centros urbanos, com destaque para aquelas areas de franja urbana (contato do urbano com
o rural) como nos estudos de Honda et al (2015), Andrade e Alcantara (2016), Nunes e Paula
(2016), Ruiz et al (2016), Melo Filho (2018) e Araujo Janior e Tavares Junior (2018). Dessa
forma, ndo ficam isolados os aspectos geoambientais (geologia, geomorfologia, hidrografia e
outros) e os socioecondmicos (as formas de uso) e as inter-relagdes existentes entre os dois,
proporcionando a existéncia de impactos socioambientais, como mencionado por Suertegaray
(2018) e Mendonga e Dias (2019).

A cidade de Teresina (capital do Piaui), por exemplo, é detentora de um crescimento
urbano acelerado e desordenado como muitas outras capitais brasileiras. Quando da sua
instalacdo, em 1852, o sitio urbano era reduzido a algumas quadras e tinha os rios Poti e
Parnaiba como limites no sentido Leste-Oeste. Décadas depois, 0 Poti que era um empecilho
para a expansdo urbana foi superado, ao passo que a regido Sul da cidade foi ocupada por uma
guantidade significativa de bairros e empreendimentos publicos e privados.
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Com o aumento do perimetro urbano no sentido Sul (saida para a cidade de Demerval
Lobdo/PI), associado ao crescimento populacional e a crescente demanda por infraestrutura,
iniciou-se uma intensa intervencdo na paisagem da area. Dentro dessa intervencdo podem ser
citadas: retirada da vegetacdo, compactacdo do solo e sua consequente impermeabilizagéo,
descaracterizacdo do relevo, alteragdo no microclima e 0 aumento da cobertura asfaltada.

Dessa forma, como apontam Rodrigues (1998) e Iwama et al (2016), a questdo
ambiental, notadamente em éareas urbanas, € conferida por um perfil multidimensional,
interdisciplinar e multiescalar, tendo em vista que a mesma deve ser encarada como resultado
da apropriacdo da natureza pelo homem. Diante do exposto, 0 estudo que se segue apresenta
como objetivo analisar os aspectos geoambientais e 0s impactos socioambientais associados a
expansdo urbana da regido Sul da cidade de Teresina/Piaui, subsidiando estudos para o

planejamento ambiental e urbano.

Metodologia
Area de estudo

A pesquisa foi desenvolvida na regido Sul de Teresina (Figura 1), enfocando a area que
compreende o Conjunto Porto Alegre (bairro Esplanada) e os bairros Portal da Alegria, Pedra
Milda e Angélica, compreendendo os residenciais Torquato Neto e Eduardo Costa, além da
zona rural.

A referida area é detentora de alguns empreendimentos publicos, privados e publico-
privados, e, tomando-se como referéncia a BR-316 (saida Sul da cidade), o locus do estudo esta
situado entre os km 10 e 15 da referida rodovia. A exemplo do disposto, 0 Conjunto Porto
Alegre esta inserido no bairro Esplanada, conforme TERESINA (2018), sendo construido em
1992 com o financiamento da Caixa Econémica Federal (CEF), associando-0 a outros conjuntos
habitacionais construidos na cidade na segunda metade do século XX como politica de
expansao urbana e diminuigdo o déficit habitacional. J& os outros pontos (Residenciais Torquato

Neto e Eduardo Costa) datam do periodo p6s-2010.
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Figura 1 — Localizacdo da area de estudo
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Materiais e Métodos

Os procedimentos metodoldgicos se concentram em quatro niveis de estruturacdo dos
passos da pesquisa conforme Libault (1971), sendo os seguintes: compilatério, correlatério,
semantico e normativo. Em sintese, as estratégias metodoldgicas e operacionais foram: a)
levantamento bibliogréfico, tedrico-conceitual, documental e cartografico; b) atividades de
gabinete; c¢) verificacdo in loco e registro fotografico, além de; d) sensoriamento remoto e
geoprocessamento. Cabe ressaltar que os procedimentos adotados tanto no que se refere as
técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto quanto na inter-relacdo e possibilidades
interpretativas e reflexivas se sustentam principalmente em estudos de Siljander (2010), Lv et
al (2011), Riedel et al (2014), Du et al (2014) e Farias et al (2017).
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Para a delimitacdo da &rea, a mesma foi criada através do Google Earth Pro na fungéo
“adicionar poligono” para criagdo de um arquivo no formato “kml” vetorial para ser manipulado
nos softwares QGis (versdo 2.14.7) e ArcGis (versdo 10.5), quando da sua conversdo para o
formato “shapefile”, de modo a abranger os bairros Esplanada, Portal da Alegria, Pedra Miuda,
Angélica e areas fora do perimetro urbano, como residenciais localizados ao longo da BR-316.

Os produtos cartograficos que subsidiaram as verificagcbes in loco, as etapas de
geoprocessamento e de andlise dos dados estdo disponibilizados na pagina da Secretaria
Municipal de Planejamento e Coordenagdo/SEMPLAN
(http://semplan.teresina.pi.gov.br/mapas-interativos/), como: I) Mapa de zoneamento urbano de
Teresina (PI), na escala 1:25.000; 1) Planta geral da cidade de Teresina (P1), na escala 1:30.000;
I11) Mapa de relevo da zona urbana de Teresina, na escala 1:27.000; 1) Mapa da Drenagem
Urbana de Teresina, na escala 1:30.000; e V) Mapa da Rede de Esgoto e de Abastecimento de
Agua, na escala 1:35.000.

Para a coleta de dados socioecondmicos buscou-se informacgdes junto ao portal
TERESINA EM BAIRROS (http://semplan.teresina.pi.gov.br/teresina-em-bairros/) e o0s
disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Sobre os dados
geoambientais, fez-se uso de informacdes disponibilizadas pelo Servigo Geoldgico do Brasil
(CPRM), Ageéncia Nacional de Agua (ANA), do Plano Diretor de Drenagem Urbana de
Teresina (PDDrU) e da classificacdo do relevo proposta por Lima (2011).

Para 0 mapeamento de uso, ocupagdo e cobertura da terra (DU et al, 2014) foram
selecionadas imagens dos anos de 1990, 2000, 2010 e 2017, de modo a contribuir com a
discussao sobre a dindmica da area ao longo de 27 anos. As referidas imagens foram oriundas
do Google Earth Pro (imagens orbitais LandSat/Copernicus e CNES/Airbus) nos seguintes
meses:  outubro/1990; setembro/2000; setembro/2010 e agosto/2017. Depois de
georreferenciadas, foram manipuladas (conforme classificacdo de IBGE, 2013) no ArcGis e
finalizadas no QGis. Acrescenta-se ainda que a escolha dessa analise temporal se deu em
virtude das significativas mudancas que ocorreram nesse periodo, delineando, assim, as

alteracdes proporcionadas pelo processo de expansdo urbana da referida regiéo.

Aspectos geoambientais e socioeconémicos: subsidios para a analise interpretativa

Aspectos Geoambientais
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Geologicamente pertence a Bacia Sedimentar do Parnaiba, do paleozbico, e com
supersequéncia Carbonivera-Triassica (pertencente ao Grupo Balsas), com caracteristicas
inerentes a Formacao Pedra de Fogo, que, conforme Lima e Branddo (2010), apresenta em sua
composicdo arenitos inferiores edlicos e aneritos superiores litoraneos, além de folhelhos e
arenitos depositados em planicie de mareé, e de calcério, silexitos e evaporitos.

Em classificacdo do relevo de Lima (2011) para o0 municipio de Teresina, a area €
caracterizada por possuir duas classes de relevo: a): Superficies Intensamente Retrabalhada pela
Drenagem com Morros Residuais, sendo caracterizada por possuir formas expostas as forcas
erosivas intensas correspondendo a uma altitude de 70 a 100 metros e; b) Superficie Residual
Recortada por Vales Encaixados (Morros com Tendéncia ao Arredondamento Limitado por
Relevo Escalonado), caracterizada por possuir formas com topos definidos (contudo
retrabalhados pela eroséo) tendendo ao arredondamento e recortadas por vales encaixados e
com altitude de 100 a 170 metros.

Na figura 2 ilustra-se as caracteristicas geolégico-geomorfoldgicas da area de estudo.

Figura 2 — Mapa geol6gico-geomorfoldgico da area de estudo
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Fonte: Proprios autores
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Como verificado na figura anterior, a classe de Superficies Intensamente Retrabalhada
pela Drenagem com Morros Residuais se espacializa nas por¢des Norte, Nordeste, Central e em
trechos isolados das porcGes Oeste e Sul/Sudeste. Essas caracteristicas relacionam-se a
proximidade da planicie fluvial do rio Poti, fazendo com que as cotas altimétricas tenham um
decréscimo quanto aos seus valores. Sobre os Morros com Tendéncia ao Arredondamento
Limitado por Relevo Escalonado, estes se concentram nas porcdes Sul, Sudoeste, parte da
Sudeste e Noroeste da area de estudo, de modo que auxiliam na delimitacdo das bacias do rio
Poti e do rio Parnaiba, servindo, na area, como um divisor topogréafico.

O relevo da éarea de estudo possui variagao entre os setores estudados. No Conjunto Porto
Alegre encontrou-se uma elevacgéo variando de 97m a 132 m, enquanto no Residencial Torquato
Neto variou de 85m a 101m. Ja na area do Residencial Eduardo Costa obteve-se elevacao de
144m a 161m. E os pontos limites da BR-316 pontuam entre 127m e 133m.

Quanto a caracterizacao climato-hidrogréfica, se situa no tipo tropical subumido quente,
megatérmico, e com duas estacGes bem definidas quanto ao regime pluviométrico, uma seca,
de junho a dezembro, e uma chuvosa, se estendendo de janeiro a maio (FEITOSA, NOBREGA
e MACHADO, 2016), sob influéncia da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT).

No tangente as caracteristicas hidrograficas, a area esta na bacia do rio Poti e, portanto,
inserida na extensa bacia do rio Parnaiba, canal principal da drenagem piauiense. No Plano
Diretor de Drenagem Urbana de Teresina, por exemplo, a area perpassa 5 microbacias urbanas,
sendo uma do rio Parnaiba (P-01, bairro Esplanada) e as outras quatro (PE-28, no bairro Portal
da Alegria; PE-29, nos bairros Esplanada e Brasilar; PE-30, no bairro Pedra Milda; e PE-31,
no Polo Empresarial Sul) desdguam no rio Poti. Soma-se que P, refere-se as microbacias do rio
Parnaiba e, PE, as microbacias do rio Poti localizadas na margem esquerda, contudo, parte da
area de estudo n&o esta mapeada no estudo da prefeitura (TERESINA, 2012).

Conforme EMBRAPA (2011), no contexto pedologico (Figura 3) na area ha duas
associacOes de solo, FFc5 (Plintossolos Pétricos Concrecionarios + Neossolos Litolicos
Distroficos) e LAd21 (Latossolos Amarelos Distroficos + Argissolos Vermelhos-Amarelos
Distroficos + Plintossolos Pétricos Concrecionarios), com predominio da Ultima associagdo
com destaque para os Latossolos, sendo solos minerais e homogéneos, ndo havendo, portanto,
grande diferenciacdo dos horizontes dos solos.

Conforme a figura, nota-se a predominancia dos Latossolos e a localizacdo dos
Plintossolos apenas no extremo Sul da &rea. Sobre os Plintossolos, estes possuem baixa
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fertilidade natural, e, conforme Lumbreras et al (2015), apresentam grande quantidade de
cascalho. Sobre os aspectos vegetacionais, encontram-se na area de estudo exemplares de
babacu (Orbignya phalerata), carnauba (Copernicia prunifera), ipé roxo (Handroanthus
impetiginosus), sapucaia (Lecythis pisonis), mandacaru (Cereus jamacaru), dentre outros. Tais
espécies sao tipicas de zonas de transi¢do, nesse caso com predominancia da Mata dos Cocais,

além da Floresta Amazonica e do Cerrado.

Figura 3 — Aspectos geoambientais da area, com foco nas associagdes de solo e nas

delimitaces das microbacias
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Caracterizacdo Socioeconémica
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Tendo o solo urbano como base das relagBes sociais, neste esta assentada o seu
contingente populacional. No caso de Teresina, a mesma acompanhou a evolucéo populacional
a nivel estadual e nacional, tendo 67.641 habitantes na década de 1940, e na década de 1991
(ano inicial da pesquisa) alcangou uma populacdo de 599.272 habitantes, que foi sucedida pela
populagéo de 715.360 hab., 814.230 hab., 822.364 hab., 830.231 hab., 836.475 hab., 840.600
hab., 844.245 hab., 847.430 hab. e 850.198 hab., ao longo de 27 anos com um acréscimo de

aproximadamente 29,5% (Tabela 1).

Tabela 1 — Evolucgdo populacional de Teresina (PI), em destaque o periodo objeto da pesquisa

Periodo Populagéo Populacéo Urbana Populacéo Rural Densidade
(ano) Total Quantidade % Quantidade % Demografica
1940 67.641 34.695 51,3 32.946 48,7 37,39
1950 90.723 51.417 56,7 39.306 43,3 50,15
1960 142.691 98.329 68,9 44.362 31,1 78,88
1970 220.487 181.062 82,1 39.425 17,9 121,88
1980 371.988 339.042 91,1 38.732 10,2 205,63
1991 599.272 556.911 92,9 42.361 7,1 329,58
2000 715.360 677.470 94,7 37.890 5,3 425,86
2010 814.230 767.557 94,3 46.673 5,7 584,93
2011* 822.364 — — — — 590,79
2012* 830.231 — — — — 596,44
2013* 836.475 — — — — 600,92
2014* 840.600 — — — — 603,89
2015* 844.245 — — — — 606,51
2016* 847.430 — — — — 608,79
2017* 850.198 — — — — 610,78

Legenda:
| Analise temporal da pesquisa | * | Populagdo estimada (IBGE) | - | Dados inexistentes

Fonte: TERESINA (2018), adaptado pelos autores

Com esse desenvolvimento do contingente populacional, a cidade requer uma
infraestrutura adequada a esse contingente que supra as necessidades dos seus habitantes. Em
relacdo a regido Sul de Teresina, a mesma ficou em segundo lugar em ganho de numero de
moradores, ficando (comparativo dos anos 1991 e 2010) com uma adi¢do de 55.288 hab. ante
0 ganho de 81.749 hab. da regido Leste, facilitando ainda o processo de especulagdo imobiliaria.

Diante de tal desenvolvimento, a area estudada se destaca pelo intenso fluxo, o que gera
um grande numero de empreendimentos publicos e privados, principalmente no que se refere a
expansdo habitacional. Atrelado a expansdo habitacional, surge também a necessidade da

implantacdo de infraestruturas e equipamentos de uso coletivo. Esse conjunto de malha viaria,
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setores habitacionais dentre outras categorias, auxiliam na elaboragdo do zoneamento de uma
cidade, que, no caso de Teresina, data de 2013.

Segundo a legislacdo urbana de Uso e Ocupacédo do Solo de Teresina (TERESINA,
2013), a area compreende algumas zonas de interesse (Figura 4), sendo as quais: Zonas
Residenciais (ZR), Zonas de Servico (ZS) e Zonas de Comércio (ZC6), Zonas Industrial (Z1).

Tais zonas foram identificadas in loco, principalmente no que refere a expanséo habitacional.

Figura 4 — Zoneamento socioecondmico da area de estudo conforme legislacao urbana
42°45'0"W 42°43'12"W

LEGENDA:
[ Area de estudo ] Area rural
I Rio Poti

Zoneamento

ZC6 - Zonas Comerciais 6
B Z1 - Zonas Industriais
[0 ZR - Zonas Residenciais
[ ZS - Zonas de Servigos

w<¢> E
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INFORMACOES CARTOGRAFICAS:
DATUM: SIRGAS 2000
FONTE: PMT (2013) e Google Farth Pro (2018)
ELABORACAO: Os autores (2018)

Geomorfologia,
Anilise Ambiental e
Educagio

Fonte: Proprios autores

Os aspectos habitacionais condizem ao adensamento populacional presente na area e
necessita de distintos setores da economia, correspondente as atividades de comércio de bens e
a prestacdo de servicos. O Conjunto Porto Alegre, no &mbito da discussdo, centraliza tal setor
por conter um variado numero de atividades, que vdo desde o comércio de mercadorias ao setor
de transportes, passando por educacdo, atividades financeiras, lotéricas, salde, posto de
combustiveis, alimentacdo, dentre outros. Ja os residenciais Torquato Neto e Eduardo Costa,
por terem sido inaugurados recentemente (se comparado ao Porto Alegre) apresentam uma

inferioridade no setor.
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Na érea de estudo localiza-se também o Polo Industrial de Teresina, espa¢o destinado a
instalacdo de industrias devido principalmente a isencdo de impostos (em alguns casos), a
infraestrutura da area e a sua localizacéo, facilitando o escoamento e a logistica das empresas.
Fora essa &rea, margeando a BR-316 ha ainda outras empresas de diferentes segmentos, que se
utilizam da &rea para producdo e escoamento. Instigando o pensamento sobre 0 uso e ocupagéo
da terra e sua relacdo com os aspectos socioecondmicos, nota-se a presenca marcante da
iniciativa privada na producdo do espaco da area, o Estado age por sua vez como 0rgdo

regulador, além de organizar o espaco e fixar equipamentos publicos.

Uso da terra, expansao urbana e impactos socioambientais associados

A érea € detentora de multiplos tipos de uso e ocupacdo da terra, que vado desde as
atividades primarias da economia até a terciaria, passando pelo uso residencial (urbano e rural),
de trafego de veiculos, até a propria cobertura vegetal. Este estudo integrado apresenta ainda
alguns espacos que podem servir para novas instalacées e o consequente aumento do nimero
de obras de construcdo civil, sendo caracterizados como vazios urbanos, de modo que o uso da
terra esta atrelado as atividades desenvolvidas pela propria sociedade. Assim, as categorias de
uso sdo criadas para que haja uma classificacdo dessas atividades e dos respectivos tipos de
assentamento, principalmente no que remonta a organizacdo por parte do poder publico.

As classes referentes as areas residencial, de comércios e servigos e empresariais
representam um nivel de espacializacéo superior as demais. Ja as propriedades rurais, lavouras
e atividades minerarias se concentram no setor menos urbano, mais precisamente na porgéo Sul
da area estudada.

Por meio dos dados do estudo e a construgcdo de outros empreendimentos imobiliarios
na area (com aproximadamente 2.115ha), ha uma tendéncia que estas classes de uso e ocupacéo
se aproximem cada vez mais, podendo causar o fim de algumas propriedades rurais, além da
possibilidade da extracdo mineral situar-se em uma area ja urbanizada.

Na figura 5 e a tabela 2 ilustram-se e quantificam-se as formas de uso, ocupagéo e

cobertura da terra na série temporal estudada.
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Figura 5 — Dindmica de uso, ocupacao e cobertura da terra da area de estudo
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INFORMACOES CARTOGRAFICAS:

DATUM: SIRGAS 2000
FONTE: IBGE (2014) ¢ Google Earth Pro (2018)
ELABORACAO/ORGANIZACAO: Os autores (2018)

Organizacao: Proprios autores
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Tabela 2 — Quantificacdo das classes de uso, ocupagédo e cobertura da terra da area de estudo

< Agricultura/
N Vias rurais Vegetacdo Solo exposto
secundaria
ha 124,9 61,7ha
1990 6% 3%
405,5ha 171,1ha
19% 8%
334,4ha 29,6ha
16% 2%
609,8ha 207,9ha
28% 10%

Vegetacdo Agricultura/Vegetacdo secundaria Areas urbanas
Porcentagem | ha | Hectares

Organizacao: os autores (2019).

Vias rurais
Solo exposto

E possivel verificar que ao longo da série temporal a expansdo urbana fica evidenciada
na area, com 0 consequente avanco sobre a terra, antes rural. Verifica-se ainda que tal area sofre
com o processo de impermeabilzacdo do solo, haja vista o aumento considerdvel dos
empreendimentos instalados. No que se refere a classe vegetacdo ao longo de 27 anos a mesma
teve uma diminuicdo de aproximadamente 1.155,4 ha, ao passo que as demais classes tiveram
um significativo aumento: agricultura/ vegetacdo secundaria (204,3ha), areas urbanas (394,8ha)

e solo exposto (146,2ha), conforme Figura 6.

Figura 6 — Dindmica (%) das classes (mais significativas) de uso, ocupacéo e cobertura da

terra
91%
67%
62%
37%
28%
) 20% .
19% hsv,
8% 16%
394 e 0,
Y % 2% 10%
1990 2000 2010 2017
=—@=—"Vegetacio Agricultura/ vegetagdo secunddria  ==@== Areas urbanas Solo exposto

Organizacao: Proprios autores.
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Acrescenta-se o fato que apenas no ano de 1990 optou-se incluir a classe “vias rurais”
tendo em vista que naquele ano a area ndo estava incluida no espaco urbano teresinense e que
tais vias facilitaram a referida ocupacdo. Através dos dados ora supracitados originados da
legislagdo municipal, das verificagbes em campo e das fases de geoprocessamento e
sensoriamento remoto, decorreu-se na identificagdo dos impactos socioambientais. Dentre 0s
impactos socioambientais verificados na area estdo 0s seguintes: esgoto a ceu aberto, lixo a céu
aberto, queimadas/fumaca, alagamento, desmatamento, geracdo de poeiras e ruidos além de
ocupacdes irregulares e extragcdo mineral.

O aumento do processo de loteamentos, por exemplo, exige a retirada da cobertura
vegetal, interferindo na qualidade dos solos e alterando os aspectos fisicos da paisagem da area,
assim, ao longo do tempo, o estado de degradacdo da cobertura se intensifica. Ainda sobre a
cobertura vegetal, a sua degradacdo é acentuada e crescente, interferindo ainda na capacidade
infiltracdo da agua e afetando a fauna (com a saida de animais para outras areas e a sua propria
morte) e a flora (com sua retirada).

O Conjunto Porto Alegre, por exemplo, se comparado aos demais setores possui menos
arborizacdo e vias de asfaltamento e arruamento, além do alto adensamento populacional e
fluxo de transportes. O Residencial Torquato Neto, assim como o setor anteriormente citado,
possui baixa arborizacdo, mas, ao seu entorno, observa-se uma vegetacdo consideravel
(pequeno e médio porte) além de areas de solo exposto. Dentre os setores, 0 Residencial
Eduardo Costa possui as mesmas caracteristicas do Residencial Torquato Neto, excetuando-se
a existéncia de areas com solo exposto e incluindo o afastamento da area mais urbanizada, além
da presenca de uma vegetacdo mais densa ao seu redor.

O esgoto e o lixo a céu aberto configuram-se como exemplos da auséncia/deficiéncia de
saneamento basico. Tal elemento é de fundamental importancia no adensamento populacional
e na qualidade de vida e ambiental. Na area de estudo foram verificadas areas que destoam
dessa necessidade (como verificado na figura 7) em que foram encontradas esgotos perpassando
inimeras vias, galerias sem protecdo (descobertas), deposi¢do de lixo em ruas, canaletas de
esgoto e em terrenos baldios, contribuindo para o aparecimento de vetores de doengas, como
ratos, moscas, dentre outros.

Um fato que chama atencdo quando do descarte de lixo a céu aberto e da auséncia de

esgotamento sanitario é que no periodo chuvoso estes materiais entopem as galerias e canaletas
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causando ainda mais danos quando da elevacao do nivel da &gua em algumas ruas, fazendo com

que varias casas sejam invadidas pela agua durante episddios pluviométricos intensos.

Figura 7 — Saneamento basico no bairro Porto Alegre. Em A, galeria a céu aberto; e, em B,
deposicao de lixo e residuos de construcéo civil

%

0s autores.

. F(-)nhkt.e A:cervc;d

As queimadas, o desmatamento e a fumaca sdo outros impactos socioambientais
encontrados e que afetam diretamente tanto os moradores quanto as pessoas que passam pela
area. Esses impactos ndo estdo associados apenas a expansdo urbana. As préprias atividades
primarias (rogas e criacdo de animais) geram 0s mesmos, com destaque para o periodo seco
com o aumento do transporte de fuligens para areas circunvizinhas e, dependendo da velocidade
e constancia do vento, para areas mais distantes.

A geracéo de poeiras e ruidos estdo consideravelmente associadas ao fluxo intenso de
veiculos ao longo da BR-316 e das vias principais dos bairros. A poeira relaciona-se ainda com
areas em que o solo esta desprotegido, fazendo com que a agdo eo6lica transporte sedimentos
para areas proximas. Em estudo realizado por Nunes e Paula (2016) a respeito da percepcao
socioambiental dos moradores da area, expressiva quantidade pontuou o aumento da sensacao
de calor, de queimadas, retirada da vegetacdo e alagamentos como 0s maiores problemas.

Sobre tal fluxo, este € um outro impacto identificado na area com constantes casos de
congestionamentos e relacionado com os seguintes fatores: a) o0 aumento da franja urbana faz
com que pessoas morem nas areas mais distantes do centro urbano, exigindo, em horérios de
pico, sua locomocéo para trabalhos, estudos, dentre outros; b) o acesso € o Unico, enquanto
rodovia federal, para o Sul do estado, sendo assim uma das saidas do municipio de Teresina; c)
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auséncia de infraestrutura na pista, mesmo que esteja em processo de duplicagdo (em atraso)
desde 2013.

Cabe ressaltar que ha, na area, a instalacdo de uma ocupacao irregular (recente) ao lado
do Residencial Torquato Neto, sendo realizada posterior ao desmatamento de uma vasta area
verde e que servia como area de acumulo e escoamento de &gua no periodo chuvoso. Tal
ocupacdo ndo possui equipamentos urbanos como saneamento basico e as moradias possuem
pouca estrutura para a referida finalidade, inclusive com ligacdes clandestinas de energia
elétrica e de 4gua encanada evidenciando a auséncia do poder publico para disponibilizar esses
recursos. Na Figura 8 ilustra-se uma sintese dos impactos socioambientais discutidos

anteriormente, como ocupacao irregular, vias de acesso e retirada da vegetacéo.

Figura 8 — Impactos socioambientais. Em A, ocupacao; e, em B, obras de duplicagéo de
rodovia, ambos antecidas pela retirada da vegetacdo e compactacdo do solo

RPN vl ol £6 TOHEN : = S

Fonte: Acervo dos autores.

Sobre os alagamentos e extragdo de recursos minerais volta-se as caracteristicas
geoambientais da area. Como ja verificado anteriormente, a area esta inserida em cinco
microbacias urbanas, e, com o periodo chuvoso, havendo o aumento do volume e da vazéo da
agua somados & ocupagdo urbana, os episodios de alagamento tornaram-se mais comuns ao
longo dos anos, impossibilitando até mesmo o acesso dos moradores as suas residéncias, além
da destruicdo do calcamento, asfalto e de equipamentos urbanos.

Para alagamentos, entende-se como sendo o acumulo (momentaneo) de aguas em
decorréncia da auséncia ou deficiéncia do sistema de drenagem. O ponto em que 0 risco € mais

intenso é no Residencial Torquato Neto, onde a drenagem urbana € ineficiente, havendo, na
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area mais baixa dessa microbacia, frequentes perdas materiais, somadas ao processo de
compactacao do solo por meio da urbanizacéo.

Na area, ha ainda casos de moradores que deixaram suas moradias por causa desse
problema, tendo em vista a desvalorizacdo do imével, a falta de compradores e a produgéo de
buracos e lama, chegando até a ultrapassar a altura das calgcadas de mais de 60cm. Inclusive,
um evento pluviométrico intenso junto a alagamento e enxurrada, ocorridos em dezembro de
2018, contribuiu para a morte de uma pessoa, com acumulo, nos dias anteriores de 300 mm de
precipitagdo. O impacto é causado principalmente pelo ndo atendimento as limitacdes
ambientais relacionados as cotas altimétricas da area, ocasionando o acimulo de &gua de toda
a microbacia no referido ponto, localizado na porcdo Nordeste do residencial.

Na porcédo Leste, e também proxima aos residenciais, hd uma extensa area de extracao
de massara para a construcdo civil. Tal atividade produtiva é uma das que mais altera o espaco
geogréfico e a paisagem da area, e que, de acordo com Correia Filho (1997), o termo massara
é utilizado regionalmente e serve para definir um sedimento conglomeratico de cores e
coloracdo variadas (creme, vinho, rosa, esbranquicada, amarelada, arrochada e avermelhada)
com matriz areno-argilosa, média a grosseira e, até conglomeratico, ligante, de pouca
consisténcia, facilmente friavel e normalmente com ocorréncia sobre rochas da Formacéo Pedra
de Fogo.

Relacionado a essa atividade produtiva foram encontrados os seguintes impactos
associados: desmatamento; geracdo de poeira e ruidos; afugentamento de animais;
descaracterizacdo do relevo; aceleracdo do processo de erosdo e de lixiviagdo; exposicdo do
solo; geracdo de cicatrizes no relevo; carreamento de sedimentos para riachos proximos, um,
inclusive a menos de 200m da lavra e contaminacdo dos solos por parte dos Oleos e
combustiveis dos veiculos e maquinas para a extragdo, com acumulo desses liquidos em
algumas areas. Na Figura 9 apresenta-se dois impactos socioambientais relacionados a
expansao urbana, um sobre os alagamentos e outro sobre a extracdo de massara para a
construcdo civil.

Embora o processo de expansdo urbana da area siga em uma relativa constancia, cabe
considerar que, ao passo esse processo se consolida, faz-se necessario estudos que possibilitem,
por meio do planejamento ambiental e urbano direcionamentos para uma melhor ocupacéo da
area. A ocupacdo da area de estudo, principalmente em cotas baixas das microbacias, somadas
a compactacao do solo e a retirada da cobertura vegetal expressam e ilustram a problematica

233



GEOAMBIENTE ON-LINE
Revista Eletrénica do Curso de Geografia

UFJ/U FG Graduacgéo e P6s-Graduacéo

Htpp://www.revistas.ufg.br/geoambiente

Jatai-GO | n 37 | Mai-Agos/2020

existente, carecendo, assim, de agdes concretas para a mitigacdo dos impactos, riscos e

vulnerabilidades socioambientais.

Figura 9 — Impactos socioambientais na area de estudo. Em A, episodio de alagamento no
Residencial Torquato Neto; e, em B, lavra de massara na porcao Leste da area

s

Fonte: Passos (2018); besquisa‘diFéta (2018).

Concluséo

e Com a pesquisa, foi possivel verificar (tanto em campo quanto pelo sensoriamento
remoto) a intensa pressdo antrépica sobre a area, tanto no que se refere a diminuicéo da
cobertura vegetal, ao aumento de espacos para agricultura, para areas urbanas e para o
solo exposto. Destarte, o lixo e esgoto a céu aberto, os episédios de alagamento, a
producdo de fumacga e poeira, além de outros impactos sdo reflexos do crescimento
urbano desordenado vivenciado ao longo de 27 anos e que ganhou impulso por meio da
expansdo do setor habitacional.

e Cabe considerar que o sensoriamento remoto possibilitou ndo sé o fornecimento de
informagBes quanto as classes de uso, ocupagdo e cobertura da terra, mas,
principalmente, direcionando a investigagdo para as mudancas ocorridas na area, Como
a mudanga de uma classe de “solo exposto” em uma década para “area urbana” na
década seguinte, considerando assim, que, ja nesse primeiro ano ja havia sinais de
modificagcdes na paisagem para a construcdo de residenciais, por exemplo.

e Considera-se, por fim, que tais analises e resultados encontrados propiciam importantes
e necessarias acdes de planejamento urbano e regional, tendo em vista 0 aumento
consideravel do adensamento populacional e cenarios de impactos ambientais que

tendem a se agravarem a medida que aconteca novas ocupacgdes. Os dados empiricos
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contribuiram para melhor entendimento do cenario socioambiental existente na area de
estudo, corroborando a extrema importancia da efetiva aplicacdo do plano diretor
municipal e dos seus instrumentos de zoneamento considerando as limitacdes de uso de
cada éarea. Finalmente, indica-se a necessidade indispensavel de providéncias no
tangente ao crescimento desordenado da &rea de estudo com vistas ao alcance e

manutencdo da garantia do desenvolvimento social e ambiental.
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