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Resumo: As queimadas representam uma problematica crescente na Amazo6nia. Desta forma,
objetiva-se analisar a distribuicdo dos focos de calor dos municipios de Marapanim, Maracana e
Magalhaes Barata, anos 2000, 2010 e 2019, conforme os diferentes tipos de uso e cobertura da terra.
A metodologia foi dividida em trés etapas: Levantamento bibliografico e cartografico da area de
estudo; Compilacdo dos dados obtidos no Banco de Dados de Queimadas, desenvolvido pelo INPE;
Utilizacdo dos Dados MapBiomas, através de analise temporal para os municipios. Apé6s a
tabulacdo dos dados, foram identificados 1.356 focos para o recorte temporal estabelecido.
Observou-se que Maracand obteve maior ocorréncia, associado a intensificacdo de acGes antropicas
que resultam da expansdo da pastagem e agropecudria. A analise de Kernel reforca a distribuicdo
espacial das manchas de calor que se disseminam das areas de borda para regides mais centrais dos
municipios. Ao considerar 0s usos e cobertura da terra, evidencia-se a reducgdo da classe de floresta
natural e a expansdo das areas de pastagens. Contudo, a partir dos dados obtidos, constatou-se que
as areas das Reservas Extrativistas (Resex) desempenham um papel fundamental para a regido,
visto que corroboram para manutencdo da biodiversidade, sobrevivéncia e reproducéo cultural das
comunidades tradicionais.
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Abstract: Fires represent a growing problem in the Amazon region. Therefore, the objective of this
study is to analyze the distribution of heat focuses in the municipalities of Marapanim, Maracana
and Magalhées Barata, years 2000, 2010 and 2019, considering the different types of land usage and
land coverage. The methodology was divided into three stages: Bibliographic review and
cartographic survey of the study area; Compilation of data regarding detected fires using a national
official database (“Banco de Dados de Queimadas”), developed by INPE; Use of MapBiomas data
in order to obtain temporal analysis for each municipality. After tabulating 1,356 focuses were
identified for the defined time frame. It was observed that Maracand had a higher occurrence,
associated with an increase of human activity which resulted from an expansion of pasture and
agriculture. Kernel analysis reinforces the spatial distribution of heat spots, which spread from
municipalities’ border areas to their more central regions. When considering land usage and land
coverage, there is evidence of a reduction in the class of natural forest, as well as an expansion of
pasture areas. However, based on the analyzed data, it was found that the Extractive Reserves
(Resex) areas play a fundamental role for the region, once they contribute to maintaining the
traditional communities’ biodiversity, survival and cultural reproduction.

Keywords: Conservation. Heat focuses. Fires.

FOCOS DE CALOR EN LA MICROREGION DEL SALGADO PARAENSE: analisis
multitemporal de los municipios de Marapanim, Maracand y Magalhdes Barata-PA
Restimen: Los incendios representan un problema creciente en la Amazonia. Asi, el objetivo es
analizar la distribucion de focos de calor en los municipios de Marapanim, Maracand y Magalhées
Barata, afios 2000, 2010 y 2019, segun los diferentes tipos de uso y de cobertura del suelo. La
metodologia se dividié en tres etapas: Levantamiento bibliografico y cartografico del area de
estudio; Compilacion de datos obtenidos de una base oficial de incendios registrados (“Banco de
Dados de Queimadas™), construida por INPE; Uso de datos de MapBiomas para obtener analisis
temporales para cada municipio. Después de tabular los datos, se identificaron 1.356 focos para el
periodo de tiempo establecido. Se observd que Maracana tuvo una mayor ocurrencia, asociada a la
intensificacion de actividades humanas resultantes de una expansion de pastos y de la agricultura.
El analisis de Kernel refuerza la distribucién espacial de los puntos de calor, que se extienden desde
las areas fronterizas de los municipios a sus regiones mas centrales. Cuando se considera el uso y la
cobertura de la tierra, hay evidencia de una reduccién en la clase de bosque natural, asi como una

expansion de las areas de pasto. Sin embargo, a partir de los datos obtenidos, se encontro que las
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areas de Reservas Extractivas (Resex) tienen un papel fundamental para la region, ya que
contribuyen a mantener la diversidad bioldgica, la supervivencia y la reproduccion cultural de las
comunidades tradicionales.
Palabras clave: Conservacion. Focos de calor. Incendios.
1. Introducéo

A pesquisa tem como objetivo analisar a distribuicdo dos focos de calor nos municipios de
Maracand, Marapanim e Magalhdes Barata, a partir do recorte multitemporal nos anos de 2000,
2010 e 2019, com base nos diferentes tipos de uso e cobertura da terra. Os municipios estdo
inseridos na microrregido do Salgado Paraense e compdem um corredor ecoldgico formado por
Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel, as quais sdo respectivamente: a Reserva Extrativista

Maracand, Reserva Extrativista Marinha Mestre Lucindo e Reserva Extrativista Marinha Cuinarana.

Decorrente da preocupacdo com a questdo ambiental, cabe esclarecer que as Unidades de
Conservacao — UC’s sdo recortes territoriais resguardados junto a seus recursos naturais, que podem
ser: agua, madeira, minérios, dentre outros, com delimitacdo de limites pré-determinados pelo poder
publico, e sobre os cuidados administrativos das instancias federal, estadual ou municipal
(VERISSIMO; PEREIRA, 2014).

As UC’s passaram a ter uma legislacdo prépria a partir de 2000, com a aprovacao da Lei
9985/2000 que criou o Sistema Nacional de Unidade de Conservacdo — SNUC, o qual destaca a
relevancia da biodiversidade, inclui os povos tradicionais e seus saberes, inserindo tais discussfes
em ambitos juridicos e de politicas ambientais que contemplem todo o territério nacional
(GUERRA; COELHO, 2009).

Os trés municipios, a saber Maracand, Marapanim e Magalhdes Barata, estdo incluidos no
processo de construcdo historica semelhante & do estado do Pard, marcados pelo uso e ocupagdo do
solo a partir da pratica de “limpeza da area”, que consiste no desmatamento, seguido de queimadas
nas areas das terras amazonicas selecionadas para producdo, principalmente a agricola e pecuaria
(SALES et al., 2019).

Para Santos et al. (2019) e Vale Junior et al. (2011), o fogo é analisado enquanto uma
ferramenta agricola, e gera perdas imensuraveis a biodiversidade, culminando para uma degradacao
ambiental. Essa pratica se agrava mais ainda quando se soma ao tipo de solo amazénico, que é
considerado um solo com baixa fertilidade, que se autossustenta a partir da floresta em pé e da

reciclagem de sua biomassa, sendo justamente o ciclo natural que mantém sua biodiversidade.
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Eloy et al. (2019) mencionam que a préatica do uso do fogo pelos povos tradicionais molda-
se a partir de um padrdo de manejo tradicional em mosaico, o qual utiliza a pratica de queimadas de
roca em determinadas areas, destacando a relevancia de elementos adequados, tais como dia, hora e
temperatura adequados ao ateamento do fogo. Nesta forma de manejo, a funcdo das queimadas, na
agricultura de subsisténcia, € proporcionar a dindmica das atividades produtivas e adaptar a

paisagem local das rocas para 0 melhor uso e maior durabilidade de sua fertilidade.

Neste contexto, a légica da pratica de derrubada e queimada da floresta, somada a fatores
culturais e socioambientais, demonstra seu desenvolvimento ndo apenas por uma perspectiva
econdmica, mas por uma tradicdo e construcdo histdrica dessa relacdo sociedade e natureza, de

producdo eminentemente rural (SANTOS et al., 2019).

Corroborando com os autores acima, Cardoso et al. (2013) analisam que a préatica de
queimadas e, logo, o uso do fogo, realizados pelos pequenos produtores, ndo se restringem apenas a
um fator econdmico de uso do solo, mas configuram-se enquanto técnicas agricolas que sdo

repassadas culturalmente entre as geracdes de pais para filhos.

O fogo é um elemento simbdlico para os povos tradicionais da floresta. Destaca-se que a
pratica de atear fogo expressa uma relacdo direta com a paisagem, seja de forma coletiva ou
individual em seu manejo. O fogo representa também uma estratégia para facilitar a caca coletiva, a
criacdo de trilhas, a realizacdo de festas dos povos tradicionais, além de seu uso em rituais. Em
outras regides do Brasil, como a Centro-oeste, o fogo tem a funcdo de ativacdo dos nutrientes,

estimulo de rebrotamento de espécies e de frutificacdo (ELOY et al., 2019).

Dessa forma, a relagdo exposta entre a pratica de queimada e sua constituicdo cultural
eleva as preocupacdes com relacdo a degradacdo causada pela logica de cultura amazonica, que, ao
longo do tempo, ocasiona a destrui¢do da vegetacdo, diminui os nutrientes do solo e sua capacidade

produtiva, além de provocar o desaparecimento de espécies animais (CARDOSO et al., 2013).

Para o entendimento sobre focos de calor, é necessario que antes se faca uma breve anélise
de outros conceitos afins, proporcionando possiveis comparagdes conceituais. Um exemplo é o
conceito de queimadas, que esta constantemente ligado ao uso e manuseio do solo, sendo o fogo em
superficie um elemento de maior acdo na destruicdo da vegetacdo em pé. Além da pratica de

queimadas, os focos de calor se originam a partir da ocorréncia e registros de incéndios que sao
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percebidos a partir de monitoramentos de técnicas existentes no sensoriamento remoto (SANTOS et
al., 2019).

Somado aos conceitos de queimadas e focos de calor, acrescenta-se o de incéndios.
Conforme Cardoso et al. (2013), em grande parte, essa pratica é considerada uma acao antropica,
com a fungdo de manejar a terra. No entanto, por ocorrer geralmente em periodo de estiagem, pode
representar um enorme perigo para a biodiversidade, pois facilmente esta ligada a ocorréncia de
queima descontrolada, geradora de expressivos problemas econdmicos, sociais e naturais (SALES
etal., 2019).

Como o objeto de anélise desta pesquisa € o foco de calor, cabe trazer a discussdo sobre as
abordagens do sensoriamento remoto, pois essa ferramenta oferece a possibilidade de ter
informacdes de qualquer objeto na superficie. Os sensores remotos tém a habilidade de medicdo e
monitoramento de fatores fisicos e atividades antropicas da Terra, que sdo registrados a partir da
captacdo da radiacdo eletromagnética que € refletida e emitida pela superficie terrestre (SANTOS et
al., 2019). No caso de incéndios, o registro dos sensores € diario e ocorre em tempo real, o que
permite acompanhar a abrangéncia do problema.

Para Cardoso et al. (2013), existem duas linhas de pesquisa sobre queimadas: a primeira
que considera os focos de calor ligados a fogos ativos, e a outra que esta ligada ao espaco das
queimadas, voltada a extensdo da area afetada. Vale destacar que os dados fornecidos pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE resultam da érbita dos satélites que, por sua vez, operam a
partir de seus sensores 6ticos que atuam na baixa termal-média de 4um (MATO GROSSO, 2010).

A relacgdo foco versus queimada ndo é direta nas imagens de satélite, pois um foco indica a
existéncia de fogo em um elemento de resolucdo da imagem (pixel) que varia de 1km x 1km até 5
km x 4 km (INPE, 2018). Portanto, em um pixel, podem ocorrer varias queimadas pequenas, e
varios pixels podem detectar uma unica queimada grande (CARDOSO et al., 2013, p. 2).

Brito et al. (2020) ressaltam que a degradacdo socioambiental provocada pelas queimadas
supera os limites locais e regionais, especialmente se elas ocorrerem em expressivas areas como € 0
caso das florestas amazonicas, provocando comprometimento da dindmica natural da troposfera, o
que ocasiona mudancas de amplitudes globais. O fogo € um dos mais preocupantes elementos de
degradacdo ao meio ambiente, especialmente por sua capacidade de destruicdo social, econémica e
natural alcancar escalas globais. Cabe, portanto, analisar os riscos eminentes dos focos de incéndio
desenvolvidos para a biodiversidade e reproducéo cultural no recorte espacial da pesquisa.
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Outro conceito de grande relevancia na pesquisa € o conceito de risco, que de acordo com
Castro et al. (2005) ¢é explicado a partir de analises voltadas ao ambiente, a sociedade, a habitacéo, a
saude, dente outros. O conceito de risco pressupfe incerteza, exposi¢ao ao perigo, possiveis perdas
econdmicas, sociais, naturais oriundos de processos naturais ou do trabalho social. Dessa forma, o

risco esta ligado a probabilidade de processos que venham afetar a vida humana.

Por coeréncia, utiliza-se o conceito de risco ambiental que, diferentemente do impacto
ambiental, pode ser considerado positivo ou negativo. O conceito de risco caracteriza-se em
pressupor apenas algo ruim, isso é, acdo com reflexo negativo (SANTOS, 2015). A possibilidade de
ocorréncia de risco no caso dessa pesquisa se evidencia ao se analisarem as ameagas a
biodiversidade dos ecossistemas identificados na area de estudo. Portanto, a existéncia e ampliacéo

dos focos de calor ja observados contribuem para tornar as areas mais vulneraveis.

Nesse contexto, entende-se vulnerabilidade enquanto exposicdo de sujeitos e natureza a
possiveis ameacas (SILVA JUNIOR; SZLAFSZTEIN, 2010) Para Lourenco e Tedim (2014), a
vulnerabilidade é elemento crucial para a analise de risco e até mesmo sua prevencdo, e seu termo

se origina da palavra “vulnerare”, que significa estar ligado a l6gica de provocar danos.

A partir da distribuicdo dos focos de calor no recorte espacial ja citado, os dados obtidos irdo
apresentar indicadores de uso do solo e sua contribui¢do para ampliacdo ou reducdo dos focos de
calor na area de estudo, destacando os principais elementos que se constituem enquanto fatores de
vulnerabilidade para essas areas, especialmente por conta de as unidades de conservacdo se

apresentarem enquanto areas de amortecimento para a expansao dos impactos locais.

2. Metodologia

Os procedimentos metodoldgicos da pesquisa foram divididos em trés etapas. Inicialmente,
adotou-se o levantamento bibliografico e cartografico para area de estudo, o que permitiu identificar
as diferentes referéncias e observacOes teoricas sobre focos de calor para o contexto local.
Posteriormente, foram utilizados dados obtidos no banco de dados de queimadas, desenvolvido pelo
INPE. O BDQueimadas é uma plataforma digital para o monitoramento e alerta de fogo sobre a
vegetacdo, e permite analises espaciais e temporais de focos de queimadas detectados em imagens

de satélites na Ameérica Latina e € atualizado a cada trés horas (INPE, 2021).
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Os dados adquiridos na plataforma foram gerados em formato shapefile, e com o auxilio de
software de analises georreferencias, realizou-se a elaboracdo de mapas tematicos através do recorte

para area, para essa pesquisa adotou-se o ArcGis, versdo 10.8.

Para essa pesquisa adotou-se os anos de 2000, 2010 e 2020, pelo motivo do ano de criagdo
das Reservas Extrativistas Marinhas, terem ocorrido no ano 2000. Além do que tém-se uma faixa
temporal estabelecida de 10 anos, com o intuito de verificacdo e interpretacdo das informacdes
espaciais processadas pelo estudo de focos de calor. Com isso, dois marcos de analise sdo
estabelecidos, sdo eles 2010 e 2020, o que permitiu a contextualizacdo dos dados e a distribuicéo
geogréfica sobrepostas a regido de analise, conforme figura 1.

Figura 1 — Organograma das metodologias da pesquisa/ BDQueimadas

Recorte dos Aplicacio Descrever o
ORI Plataforma Dados em Software plicac . A
municipios da BDOwE formatos SHP Gis 10.8 densidade de diagnostico dos anos
area de estudo Queimadas Are - Kernel 2000/2010/2020

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Na perspectiva de analisar a densidade dos focos de calor, acumulados para os anos
referentes a validacdo da pesquisa, adotou-se a aplicacdo da ferramenta Densidade de Kernel. A
estimativa dessa densidade é realizada a partir de uma funcdo matematica de 1 a 0 sobre o local do
ponto, 0 que permite a formacdo de uma borda circular ao redor de cada ponto, a partir do seu raio
de influéncia (PORTELA; DE PAULA, 2020). Adotou-se 0 modelo de legenda desenvolvido por
Lopes et al. (2017), em que as classes foram distribuidas em 05 classes: muito baixa, baixa,

moderada, alta e muito alta.

A Estimativa de Kernel é um recurso utilizado para criar um mapa raster de densidade
(mapa de calor ou heatmap) a partir de uma camada vetorial do tipo ponto. A densidade é calculada
com base no numero de pontos de um local, ou seja, quanto maior for o nimero de pontos
agrupados (cluster), a percepcdo da densidade sera maior. Assim, optou-se pela utilizacdo do
algoritmo estimador de densidade de Kernel, visto que pode ser um indicador de facil uso e
explanacdo (FERNANDES et al., 2019).

Ja para obtencédo dos dados de uso e cobertura do solo, a fim de verificar os diferentes tipos
de uso e cobertura da terra para 0os municipios de estudo, utilizaram-se dados digitais
disponibilizados pelo projeto MapBiomas, para os anos de 2000, 2010 e 2019, para 0s municipios

estudados, o que permitiu uma analise temporal significativa para regido (Figura 2). Cabe ressaltar
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que em decorréncia de o ano de 2020 ainda ndo estar disponivel na plataforma durante a execucgao

desta pesquisa, fez-se uso dos dados de 2019.

Figura 2 — Organograma das metodologias da pesquisa/ MapBiomas

MapBiomas Recorte dos Software Realizar o recorte
2000 mumnicipios da area . em fungdo dos
2010/2019 de estudo ArcGis 10.8 usos da terra

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Com base na composicdo dos pixels representativos de cada conjunto de imagens, 30
classes podem ser identificadas (Figura 3). O MapBiomas abrange uma rede de colaboragéo entre
diversas empresas, instituicdes e ONG’S especializados em biomas, sensoriamento remoto e uso de
SIG nos estudos e pesquisas ambientais (MORAES, 2020). Os mapas do projeto tém sua melhor
aplicacdo em escalas até 1:100.000, a partir de imagens Landsat com resolucdo de 30m,
manipulados em formato matricial (MAPBIOMAS, 2021).

Cabe destacar que para esta pesquisa optou-se por utilizar apenas os dados estatisticos do
MapBiomas, a fim de correlacionar os usos e cobertura do solo ao processo de ampliacdo e/ou
reducdo de focos de calor para regido em estudo. Foram destacadas quatro classes: Floresta Natural,
Mangue, Agropecudria e Pastagem.

32



GEOAMBIENTE ON-LINE
Revista Eletronica do Curso de Geografia

UFJ/U FG Graduacéo e Pds-Graduagédo

Htpp://www.revistas.ufg.br/geoambiente
Jatai-GO | n 42 | Jan-Abr/2022

Figura 3 — Classes de uso do solo identificadas pelo MapBiomas

Hexadecimal

COLECAD 5 1] e COLOR
1.1. Floresta Natural 1.1. Natural Forest 2 1F4423
1.1.1. Formag3o Florestal 1.1.1. Forest Formation 3 006400
1.1.2. Formag3o Savanica 1.1.2. Savanna Formation 4 320032
1.1.3. Mangue 1.1.3. Mangrove 5 637537
1.2. Floresta Plantada 1.2. Forest Plantation g 935137
oo atmalnboraral 2 Memfort bl omaton 15 agecxc
2.1. Campo Alagado e Area Pantanosa 2.1. Wetland 1 450245 -
2.2. Formag3o Campestre 2.2. Grassland 12 BBAF4F
2.3. Apicum 2.3, Salt Flat 32 968cd6 -
2.4. Afloramento Rochoso 2.4. Rocky Outcrop 29 HFFECO0
2.5. Qutras Formaces n3o Florestais 2.5. Other non Forest Formations 13 BDB7GE
3. Agropecudria 3. Farming 14 FFFFRZ
3.1 Pastagem 3.1. Pasture 15 FFD9GE
3.2. Agricultura 3.2. Agriculture 18 E9T4ED
3.2.1. Lavoura Tempordria 3.2.1. Temporary Crop 19 D5AGED
3.2.11 Soja 3.2.1.1. Soy bean 39 cLOffa
3.2.1.2. Cana 3.2.1.2. Sugar Cane 20 C27BAD -
3.2.1.3. Outras Lavouras Tempordrias ~ 3.2.1.3. Other Temporary Crops 41 e7RTIE
3.2 2 Lavoura Perene 3.2.2 Perennial Crop 36 f3bdfl
3.3 Mosaico de Agricultura e Pastagem 3.3. Mosaic of Agriculture and Pasture 21 bt
4. Area ndo Vegetada 4. Non vegetated area 27 EAGO9G
4.1 Praia e Duna 4.1. Beach and Dune 23 DD7EGE
4.2. Infraestrutura Urbana 4.2. Urban Infrastructure 24 3a0000
4.3. Mineracdo 4.3. Mining 30 af2aZa
4.4. Outras Areas n3o Vegetadas 4.4. Other Non Vegetated Areas 25 FFO9FF
5. Corpos D'3gua 5. Water 26 O000FF
5.1. Rio, Lago e Oceano 5.1. River, Lake and Ocean 33 DODOFF
5.2. Aquicultura 5.2. Aquaculture 31 29EEE4
6. N3o Observado 6. Non Observed 27 D5D5ES

Fonte: MapBiomas (2021).

3. Caracterizacdo da area de Estudo

Com uma éarea de 83.316,02 km?, o Nordeste Paraense configura-se como a mais antiga
fronteira de colonizagdo do estado do Pard. O processo historico de colonizacdo da Mesorregido
Nordeste Paraense tornou-se mais intenso a partir da construcdo da estrada de ferro Belém-
Braganca, a qual foi responsavel por alteracdes que atualmente sdo testemunhas das mudangas
ocorridas, em especial na reconfiguracdo do Estado no que concerne as interligacbes dos municipios
(CORDEIRO et al., 2017)

A area da Mesorregido do Nordeste Paraense apresenta-se dividida em algumas
MicrorregiBes, tendo como destaque de andlise a Microrregido do Salgado Paraense, composta por
11 municipios: Curugd, Colares, Magalhdes Barata, Maracand, Marapanim, Salindpolis, S&o Jodo

da Ponta, S&o Caetano de Odivelas, Sdo Jodo de Pirabas, Terra Alta e Vigia de Nazaré.
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Na Figura 4 se apresenta a Area de estudo onde foi realizada a pesquisa, com énfase nos
Municipios de Marapanim, Magalhdes Barata e Maracana. Partindo da analise dos trés Municipios
apresentados, sao identificadas as Unidades de Conservacgdo, as quais representam um corredor de
amortecimento para o desmatamento, queimadas e destruicdo das areas de manguezais dessa regido.

O municipio de Marapanim, segundo dados apresentados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), em 2010, apresentou uma populacdo de 26.650 pessoas e uma
densidade demografica de 33,42 hab/Km2; em 2020 teve uma estimativa populacional de 28.450.
Nesse contexto, Brito et al. (2020), afirmam que o municipio de Marapanim apresentou um
aumento de comércios e servicos, constatados com os indicadores da participacdo dos servigos no
Produto Interno Bruto (PIB) municipal, que caracteriza um crescimento. O referido municipio
apresenta em seu territorio uma Unidade de conservacao de uso sustentavel, a Reserva Extrativista
Marinha Mestre Lucindo, que foi criada em 13 de outubro de 2014 pelo Decreto n°. 4.340
(BRASIL, 2014).

O municipio de Magalhaes Barata, em 2010, apresentou segundo dados do IBGE, uma
populacdo de 8.115, e densidade demografica de 24,95 hab/km2? e em 2020 uma estimativa
populacional de 8.573. Esse municipio configura uma economia que se encontra fortemente
vinculada a estrutura da administracdo local; entretanto, grande parte da populacdo atua em
trabalhos informais, exercendo atividades no pequeno comércio informal do municipio, ou em
atividades existentes no campo: agricultura (plantio, rocagem e colheita), pesca em embarcacdes de
pequeno e médio porte, coleta de mariscos e armacdo de currais (CASTRO et al., 2020). Esse
municipio também apresenta em sua configuragdo territorial a Reserva Extrativista Marinha
Cuinarana, que foi criada pelo Decreto de 10 de outubro de 2014 (BRASIL, 2014).

O municipio de Maracand, seguindo os dados populacionais do IBGE, configura-se com
uma dindmica populacional de 28.376 e uma densidade demogréafica de 33,16 hab/km?, conforme
dados do ultimo censo de 2010; ja no ano de 2020, apresentou uma estimativa de 29.516. Nesse
contexto de caraterizagdo do municipio, Castro et al. (2020) mencionam que a economia local é o
fator principal que dinamiza as questfes socioespaciais. Como o0s demais municipios citados,
Maracand tem em seu territorio a Reserva Extrativista Maracana, criada em 13 de dezembro de
2002 (BRASIL, 2002).
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Figura 4 — Mapa de Localizacdo da area de estudo e suas respectivas Reservas Extrativistas
Marinhas - RESEX.
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4. Resultados
A partir da coleta de dados dos municipios de Marapanim, Magalhdes Barata e Maracana,

foi analisada a incidéncia multitemporal dos focos de calor nos anos de 2000, 2010 e 2020 para a
regido. Conforme figura 5, foram registrados os totais de 54, 194 e 1108 focos, respectivamente.

De maneira geral, a maior ocorréncia de focos de calor ocorreu no ano de 2020. A incidéncia
de focos de calor se mostrou crescente, no entanto, houve um crescimento consideravel no intervalo
de tempo entre 2010 e 2020, quando se registrou expressiva ampliacdo nesses municipios. Vale
ressaltar que o fato de ambos terem maior concentracdo populacional no campo, corrobora com a
ocorréncia das principais atividades econdémicas existentes nesse espaco, além do fato de elas serem
as principais responsaveis pela alteracdo da paisagem, ao produzir focos de calor nas praticas
voltadas a agropecuaria, resultado da producdo de pastagem para criacdo bovina e a agricultura
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voltada a producdo convencional e de subsisténcia (SILVA, 2019; MELO, 2019; CASTRO et al.,
2019; CASTRO, FILHO E GONCALVES, 2020).

Figura 5 — Focos de calor nos Municipios de Marapanim, Magalhdes Barata e Maracana
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Especializando cada municipio por vez, tem-se Marapanim que, conforme a figura 6,
demonstra que no ano de 2000 foram registrados 28 focos de calor, no ano de 2010 70 e em 2020 o
registro alcangou 363. Em uma forma de evolugéo dos dados, fica evidente que os anos de 2000 e
2020 apresentam uma diferenca expressiva, pois em 2000 os dados foram relativamente baixos em
comparagdo com o ano de 2020.

No periodo de 2010, os focos quase que triplicaram em comparacdo a 2000, e em 2020 o
namero de incidéncias alcangou um patamar quase cinco vezes maior que o do ano de 2010 e quase

13 vezes maior que o valor de focos de calor nesse municipio.
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Figura 6 — Distribuicéo total dos focos em Marapanim-PA
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Fonte: INPE (2021).

Seguindo a mesma ldgica dos dados de incidéncia de focos de calor, tem-se 0s municipios

de Magalhdes Barata e Maracana, apresentados nas figuras 7 e 8, respectivamente.

Figura 7 - Distribuicdo total dos focos em Magalhdes Barata- PA
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Figura 8 — Distribuicéo total dos focos em Maracand-PA
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Fonte: INPE (2021).

Conforme a figura 7, em 2000, foram registrados quatro focos de calor; no ano de 2010,
foram 46 e em 2020 o registro alcangou 274. A partir da evolucdo dos dados, fica evidente que 0s
anos datados de 2000 e 2020 apresentam diferencas. No periodo de 20 anos, as incidéncias de foco
de calor demonstram um grafico em expressiva evolucdo, pois em 2000 o indice de focos do
municipio foi 0 mais baixo do recorte espacial de analise da pesquisa, em 2010 esse valor aumenta
quase 12 vezes o namero inicial e em 2020 os focos aumentam quase 25 vezes do que o0 nimero de
2010, e mais de 68 vezes em comparagdo com o0 ano de 2000. Estima-se que tal aumento se
originou da maior producdo de areas para pastagem, as quais ocorrem fora dos limites da resex
(CORDEIRO, ARBAGE, SCHWARTZ, 2017).

Na figura 8, verifica-se que em 2000 foram registrados 22 focos de calor, no ano de 2010
foram 78 e em 2020 o registro alcangou 471. A partir dos indices de focos de calor apresentados no
municipio, fica evidente que os anos datados de 2000 e 2020 apresentam um aumento significativo.
Nos anos de 2000 e 2010, o indice no municipio de Maracand demonstrou aumento de quase quatro
vezes que o inicial, e em 2020 continuam crescentes, chegando a seis vezes mais que em 2010 e
alcangando um indice de entorno 21 vezes maior que em 2000.

Em analise evolutiva das datas apresentadas em um periodo de 20 anos, o ano de 2020

demonstra que os trés municipios apresentaram um aumento significativo nos indices de focos de
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calor. Contudo, vale ressaltar que em relacdo aos trés municipios, Maracand apresenta maior
incidéncia, tendo um total de 471 registros no ano de 2020, superando oS outros municipios que
apesar de apresentarem grande incidéncia, ficaram com um ndmero menor.

O municipio de Magalhdes Barata destaca-se pelo aumento brusco no indice de focos de
calor entre o periodo dos dez primeiros anos que corresponderam ao intervalo de 2000 a 2010, que
foi 12 vezes maior que o inicial. No intervalo de 2010 para 2020, os focos de calor aumentaram por
volta de vinte e cinco vezes. Comparado aos outros dois municipios, entre o intervalo do ano 2000
até 2020, constata-se que Magalhdes Barata foi 0 municipio que mais aumentou seus indices de
focos de calor, pois chegou a um indice 68 vezes superior; Maracana por volta 21 vezes e
Marapanim por volta de 12 vezes, indices de focos de calor menores por intervalo de dez em dez
anos.

Nesse contexto, apesar de 0 municipio de Maracana apresentar o maior indice de focos de
calor no ano de 2020 (471), o municipio que mais teve registro no periodo de vinte anos da pesquisa
foi o de Magalhdes Barata, justamente por ter aumentado nesse intervalo 68 vezes mais. Em
segundo lugar vem o municipio de Maracand, com aumento de 21 vezes mais no mesmo periodo, e
por ultimo Marapanim, com aumento de 12 vezes mais.

A seguir, apresenta-se 0 mapa de Kernel, conforme figura 9, no qual se observa a
intensidade pontual na area de estudo sobre os Focos de Calor. Para isso, € necessaria a
compreensdo das respectivas classes: Muito baixo, Baixo, Moderado, Alto e Muito Alto. A
observacdo dessas classes proporciona o entendimento do momento em que a area tem indices altos
e baixos dos focos de calor, s6 para citar alguns.

As manchas com densidade muito baixa e Baixa, exemplificadas pela cor verde escuro e
verde claro, apresentam participacdo em todos os anos analisados (2000-2010-2020); contudo, a
classe muito baixa apresenta predominancia no ano de 2000 e a classe baixa vai sofrendo um
crescimento durante os anos de 2010 e 2020.

A classe muito alta, de tonalidade vermelha, apresenta uma predominancia no ano 2000,
com varios pontos de incidéncia, mas ganha destaque na Regido Oeste da respectiva area. Nos anos
seguintes (2010-2020), nota-se uma diminuicdo da classe muito alta. Em 2020, apresenta-se com a
menor incidéncia, todavia, as classes baixas, na cor verde claro, a moderada em amarelo, e a alta em
laranja comegam a configurar um crescimento no decorrer dos anos, principalmente em 2010 e
2020.
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Dessa forma, nota-se uma incidéncia dessas classes (baixa, moderada e alta) no ano de 2010

com uma incidéncia mais central, na localizacdo da area de estudo, e em 2020 na area central com

uma leve incidéncia da classe muito alta na regido Norte, bem na area de transi¢do das unidades de

conservagao, nas suas bordas e entorno. Entretanto, a partir dos dados, € possivel perceber como as

Reservas Extrativistas Marinhas (Resex) representam uma significativa protecdo aos recursos

naturais dos municipios. De acordo com Gomes et al. (2009), o desenvolvimento de espacgos

reservados para a conservacdo da natureza € considerado instrumento de aceitacdo, em virtude do

carater singular dado a biodiversidade local.

Figura 9 — Distribuicao dos focos de calor pelo mapa de Kernel
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As areas de Resex Marinhas presentes na Microrregidao do Salgado Paraense produzem

diferentes territorialidades, como o0s coletores de caranguejo, as marisqueiras, 0s pescadores
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artesanais, e demais povos tradicionais que dependem direta e indiretamente do uso de recursos
naturais locais para sua subsisténcia (PEREIRA et al., 2009).

Para corroborar com os dados acerca dos focos de calor apresentados nos municipios em
questdo, foram destacadas algumas classes principais de andlise, tais quais: floresta natural,
mangue, agropecuaria e pastagem.

Por se entender que os focos de calor sdo resultados de acdes antropicas, muitas vezes ja
impulsionadas pela intencdo da insercdo de futuras atividades econdmicas, em geral em areas do
campo, as quais precisam em primeiro momento retirar a vegetacdo nativa e/ou queima-la e
posteriormente iniciar seus NoOvVos usos, que esses municipios da pesquisa estdo voltados, em grande
parte, a pratica da agropecudria, se subdividindo em pecuaria de rebanho bovino e a agricultura
familiar e convencional (SILVA, 2019; MELO, 2019; CASTRO, FILHO E GONCALVES, 2020).

Para desenvolver uma melhor analise dessas categorias, foram criados trés gréaficos que
demonstram, a partir dos dados de cada municipio, os indices dos usos e classes de vegetacéo,
considerados classes principais a serem analisadas nos anos de 2000, 2010 e 2019.

A partir da andlise dos dados do grafico 1, no Municipio de Marapanim a classe de floresta
natural apresentou uma diminuicdo crescente, visto que no ano de 2000 sua area era de 59.961 ha e
representava 64,47% da érea total, no ano de 2010 diminuiu para 58.675 ha e 62,39%, e em 2019
contabilizou 56.267 ha e 58,32%. Concomitantemente, houve expansdo representada no intervalo
de dez em dez anos para as classes de agropecudria (12,73%, 13,90% e 16%) e pastagem (12,72%,
13,86% e 15, 96%), ambas para os anos 2000, 2010 e 2019, respectivamente. Estes dados
representam a ocorréncia de desmatamento, queimadas e, logo, a existéncia de focos de calor e sua
ampliacdo no municipio.

Silva (2019) destaca em sua pesquisa o desenvolvimento da agricultura de subsisténcia e de
carater convencional. Tal setor primario € marcado pelas culturas de mandioca, feijao, arroz, milho,
melancia, abacaxi, banana, laranja, maracuja, coco da Bahia e a pimenta do reino.

A classe mangue, em 2000, apresentava dados de 9.373 ha e 10,08% incidente sobre a area
total do municipio; em 2010, apresentou uma diminuicdo para 9.267 ha e 9,85% de &rea, todavia,
em 2019, a classe apresentou uma expansao de area para 9.379 ha e 9,72%, ultrapassando os dados
de 2010. No intervalo de dez anos, isso €, de 2000 até 2010, houve reducdo de 112 ha/area)
hectares; no entanto, de 2010 para 2019, o quantitativo de &rea degradada foi superado, alcangando
um valor até maior que o afetado, e de 2000 a 2019 houve aumento de 06 ha/area da area de

mangue no municipio.
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Grafico 1 — Classes principais do municipio de Marapanim
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Fonte: Mapbiomas (2021), elaborado pelas autoras.

No municipio de Magalhdes Barata, conforme grafico 2, a classe de floresta natural
apresentou uma diminui¢do no decorrer dos intervalos de tempo da pesquisa. Em 2000, os dados
registraram 27.279 ha, o equivalente a 73.10% da area total do municipio; em 2010, houve uma
reducdo para 26.799 ha e 71,39%. Em 2019, os dados apontaram reducdo para 25.741 ha,
calculando 66,99%. Quanto as classes de agropecuaria e pastagem, novamente estas apresentaram o
sentido inverso das demais classes e no decorrer dos intervalos continuaram apresentando expanséo
em suas areas de atuacdo. A classe agropecuéria registrou aumento de 7,21% para 10.66%, € a
classe pastagem de 7,215 para 10,65% nos anos 2000 e 2010, respectivamente.

Quanto as areas de mangue, estas também apresentaram uma diminui¢do ao longo dos anos,
pois em 2000 seus dados eram de 4.658 ha com uma area de 12,48%; em 2010, de 4.557 ha e
12,14%, e em 2019 foi de 4.494 ha 11,70%. Nos anos entre 2000 e 2010, houve redugdo em sua
area de cento e um (101 ha/area) hectares; no proximo periodo, que vai do ano de 2010 até 2019,
conta-se com uma redu¢do um pouco menor, com valor de 63 ha/area, 0 que representa uma
diminuicao de degradacéo nessas areas. Em comparagdo ao quantitativo de desaparecimento de area
de mangue a ser contabilizado entre 2000 e 2019, esta teve uma perda expressiva de cento e

sessenta e quatro (164 ha/area) hectares em sua area total.
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Gréfico 2 — Classes principais do municipio de Magalh&es Barata
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Fonte: MapBiomas (2021), elaborado pelas autoras.

No municipio de Maracand, conforme gréfico 3, a classe de floresta natural configurou
novamente uma diminuicdo, a qual, em 2000, apresentou dados de 60.454 ha, representada por
63,30% na area total do municipio. Em 2010, a reducdo foi 60.220 ha e 63, 22%, ja em 2019 foram
de 56. 982 ha e 58, 08%, enquanto as classes de agropecuéria e pastagem apresentaram crescimento
em sua area. Para a classe agropecuaria, registraram-se 10,92 %, 11, 09% e 13, 89% de acréscimo
de area. Na classe Pastagem, a expansdo foi de 10,92%, 11, 01% e 13,47% para os anos 2000, 2010
e 2019, respectivamente.

A atividade agropecuaria no municipio destaca a pratica da agricultura familiar com
produtos como: feijdo, arroz, abacaxi, malva, melancia, mandioca e milho. A mandioca, que é
considerada de cultivo temporario, ocupou uma expressiva dimensao territorial no municipio entre
2009 e 2014, area em torno de 1000 ha durante esse periodo. No caso do coco da Bahia que €
considerado um cultivo permanente, ocupou entre 2005 e 2010 area de 500 ha. No que se refere a
pecudria bovina, esta pode ser considerada intermediaria no periodo de 2005 a 2010, com numero
em média de 2500 gados (MELO, 2019).

A classe de mangue registrou uma oscilagdo em seus dados. Em 2000, seus dados eram de
14.194 ha e representava 14,86 % de area total; em 2010, o quantitativo diminuiu para 13. 980 ha e
14,68%. Ja em 2019, obteve-se uma expansdo de 14.041ha e 14,31%. Quanto ao quantitativo dos
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anos de 2000 a 2010, houve uma reducdo expressiva de duzentos e quatorze (214 ha/area) hectares
em sua area; entre o periodo de 2010 a 2019, houve uma reducdo inferior, com quantitativo de 61
ha/area, e se o calculo total de perdas for feito entre 2000 e 2019, sera analisado que esse valor de

perda de area de mangue seré de uma éarea de 153 ha/area.

Grafico 3 — Classes principais do municipio de Maracana
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Fonte: MapBiomas (2021), elaborado pelas autoras.

Em analise geral dos dados dos trés municipios, é notério que enquanto as florestas naturais
sdo representadas com reducdo crescentes de suas areas, 0 que demonstra elemento de
vulnerabilidade natural nesses municipios, as classes de agropecuaria e pastagem apresentaram
expansdo, demonstrando que seu crescimento se da de maneira inversamente proporcional ao da
classe de floresta natural, pois tende a desaparecer por meio de praticas de desflorestamentos e
queimadas para darem lugar a geracdo de novos usos, representando um risco eminente.

Quanto a classe mangue, o Unico municipio que teve aumento em sua area original no
periodo de 2000 a 2019 foi Marapanim, pois essa area conseguiu enfrentar 0s riscos e superar a
condicdo de vulnerabilidade. No entanto, o0 municipio de Magalhdes Barata, que apresentou menor
indice de area de mangue, foi o0 Unico que demonstrou maior vulnerabilidade e risco de

desaparecimento. Mesmo que seus indices de desaparecimento estejam diminuindo com relagdo aos
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anos de 2010 e 2019, ainda assim essa area de mangue esta sendo reduzida, o que representa que ela
estd vulneravel e que corre riscos sérios em sua area e biodiversidade.
O municipio de Maracana, apesar da reducdo de area em 2010, conseguiu ampliar seu

manguezal em 2019, mostrando resiliéncia nessa ampliago.

4.1 Focos de calor nas Unidades de Conservacao

Tendo em vista que foi analisada a classe de mangue na leitura dos graficos acima, cabe
frisar que isso ocorreu por conta de os trés municipios da pesquisa serem contemplados por Resex,
entendendo que o mangue é um dos elementos naturais de destaque dessas areas, e que eles sdo
considerados por muitos pesquisadores como o berco da biodiversidade. Dessa forma, sera feita
uma analise a partir da configuracdo espacial das RESEX em cada municipio, para representar
como se dé a relacdo da area de Resex com a expansdo dos focos de calor, conforme figura 10.

Apo0s o tratamento e interpretacdo dos dados, pode-se espacializar o registro dos focos de
calor e seus conflitos territoriais nas Reservas Extrativistas Marinhas.

As analises multitemporais, que se iniciaram em 2000, foram estudadas predominantemente
nas areas de ocorréncia de vegetacdo de mangue, antes da criacdo das Resex, onde foi verificada a
incidéncia de focos de calor no municipio de Marapanim, seguido de Maracand e Magalhaes Barata,
se mostrando quase que imperceptiveis.

No ano de 2010, ja se contava com a presenca de uma unidade de conservacao. Nesse ano,
no municipio de Magalhdes Barata houve um aumento substancial de presenga de focos de calor em
suas bordas, especialmente nas areas com presenca de vegetacdo de mangue. O segundo municipio
com maior incidéncia nesse ano ainda foi o de Maracand, apesar da presenca da Unidade de
Conservacdo. E por altimo, com menos incidéncia de focos de calor nas areas de bordas de mangue,
0 municipio de Marapanim.

Na figura 10, ha uma forte concentracdo de focos de calor no ano de 2020, em sentido norte,
na area de transicdo entre o municipio de Magalhdes Barata e Maracand. Nesta area, desde 2014
foram demarcadas duas Resex marinhas. Mesmo assim, 0 municipio de Magalhdes Barata continua
com maior indice de avango de focos sobre as areas da unidade de conservagdo, gerando maiores
riscos as areas de mangue e as comunidades locais que dependem dos seus recursos. Observa-se 0

mesmo comportamento em Maracand e, na sequéncia, em Marapanim.

45



GEOAMBIENTE ON-LINE
Revista Eletronica do Curso de Geografia

UFJ/U FG Graduacéo e Pds-Graduagédo

Htpp://www.revistas.ufg.br/geoambiente ‘ TE
Jatai-GO | n 42 | Jan-Abr/2022 | Z0_.QQAN

Figura 10 — Evolucéo dos focos de Calor nas Unidades de Conservagdo nos municipios da

pesquisa
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Fonte: INPE (2021).

4. Conclusao

Observou-se que os focos de calor passaram por um crescimento consideravel entre 0s anos
de 2000 e 2020 nos Municipios de Marapanim, Magalhdes Barata e Maracana, sobretudo no
periodo temporal entre os anos de 2010 e 2020.

Para se fazer uma leitura acerca dos Focos de calor ocorrentes nos municipios pesquisados,
foi necessario realizar uma interpretacdo dos usos do solo inseridos nesta regido do estado
do Pard, sobretudo porque ele esta relacionado as praticas econémicas, voltadas as
atividades ligadas, principalmente, a agropecuaria.

Em analise comparativa das atividades de uso do solo e a relagdo com as Unidades de
Conservacdo de Uso Sustentavel, percebeu-se uma dindmica de uma producdo mais local e a
influéncia da unidade da conservacdo frente a um amortecimento dos focos de calor nas
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respectivas unidades de conservacdo, pois em destaque, a classe de mangue apresentou uma
oscilacdo durante os anos, pois sofreu momentos de diminuicdo e expansdo, mesmo que
lentamente.

e De acordo com o cruzamento dos dados, o periodo de 2020 apresentou o maior indice de
focos de calor nos municipios analisados. No entanto, as areas de Resex conseguiram
amortecer a incidéncia destes focos, reduzindo sua vulnerabilidade a esta ameaga, como foi
0 caso dos municipios de Marapanim e Maracand, em decorréncia do crescimento da area de
classe de mangue.

e Contudo, em decorréncia do avanco dos focos de calor para as bordas das Resex, isso pode
representar ainda a presenca de um risco eminente a reducdo de sua area, mais
especificamente ao ecossistema manguezal, o que refletird negativamente sobre 0 modo de

vida das comunidades locais.
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