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Resumo: Na agroinddstria, com expansdo nas Ultimas décadas no municipio de Jatai/Goias
devido a instalacdo de uma industria do setor sucroalcooleiro, a cultura da cana-de-agucar tem
estabelecido um papel importante na economia, conquistando mais espago entre as culturas
implantadas no sudoeste do Estado de Goids. Nesse sentido, o recorte espacial deste trabalho
é o limite da bacia hidrografica do Cérrego da Onga, localizada no municipio de Jatai/Goias,
que passou pelo processo de expansdo da cana-de-agucar nos ultimos anos. O objetivo deste
trabalho foi identificar e analisar as praticas de conservacdo dos solos implantadas na cultura
da cana-de-agUcar. A metodologia se deu a partir de levantamento bibliogréafico e de trabalhos
de campo realizados em seis pontos amostrais. Para a identificacdo e analise das praticas
empregadas como medidas para conservacdo do solo foi determinado dois periodos: (i) um
chuvoso e (ii) outro menos chuvoso. Diante do monitoramente e analise das préticas foi
possivel identificar a pratica mecanica como a mais frequente medida de conservacao
aplicada no cultivo da cana-de-aclcar, seguida pela vegetativa e edafica. Além disso,
verificou-se problemas como: assoreamento, erosdo e compactacdo do solo. Assim, conclui-se
que as medidas de conservagdo do solo devem ser aplicadas em conjunto, ou seja, associadas
ao manejo mediante o planejamento em todos 0s processos de implantagdo da cana-de-agucar.

Palavras-chave: Praticas Mecanicas, Praticas Vegetativas, Praticas Edéaficas.
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Abstract: In agroindustry, with expansion in the last decades in the municipality of
Jatai/Goiés due to the installation of an industry in the sugar and alcohol sector, the culture of
sugar cane has established an important role in the economy, conquering more space among
the cultures implanted in the southwest of the Goias state. In this sense, the spatial focus of
this work is the boundary of the Corrego da Onca watershed, located in the municipality of
Jatai/Goias, which has undergone the sugarcane expansion process in recent years. The
objective of this work was to identify and analyze soil conservation practices implemented in
the sugarcane culture. The methodology was based on a bibliographical survey and fieldwork
carried out in six sample points. For the identification and analysis of the practices employed
as measures for soil conservation, two periods were determined: (i) a rainy one and (ii) a less
rainy one. In view of the monitoring and analysis of practices, it was possible to identify
mechanical practice as the most frequent conservation measure applied in sugarcane
cultivation, followed by vegetative and edaphic. In addition, there were problems such as:
siltation, erosion and soil compaction. Thus, it is concluded that soil conservation measures
must be applied together, that is, associated with management through planning in all
sugarcane implantation processes.

Keywords: Mechanical Practices, Vegetative Practices, Edaphic Practices.

PRACTICAS DE CONSERVACION DE SUELOS EN EL CULTIVO DE CANA DE
AZUCAR EN LA CUENCA HIDROGRAFICA CORREGO DA ONGA, JATAI-GOIAS
Resumen: En la agroindustria, con expansion en las Gltimas décadas en el municipio de
Jatai/Goias debido a la instalacion de una industria en el sector sucroalcoholero, el cultivo de
la cafia de azlcar ha establecido un papel importante en la economia, conquistando mas
espacio entre los cultivos implantado en el sudoeste del estado de Goias. En este sentido, el
foco espacial de este trabajo es el limite de la cuenca del Corrego da Onca, ubicada en el
municipio de Jatai/Goias, que ha sufrido el proceso de expansion de la cafia de azucar en los
ultimos afios. El objetivo de este trabajo fue identificar y analizar las practicas de
conservacion de suelos implementadas en el cultivo de la cafia de azlcar. La metodologia se
basd en un levantamiento bibliografico y trabajo de campo realizado en seis puntos
muestrales. Para la identificacion y analisis de las practicas empleadas como medidas para la
conservacion de suelos, se determinaron dos periodos: (i) uno lluvioso y (ii) uno menos

lluvioso. En vista del seguimiento y analisis de las préacticas, fue posible identificar la practica
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mecanica como la medida de conservacién mas frecuente aplicada en el cultivo de la cafia de
azucar, seguida de la vegetativa y la edéafica. Ademas, hubo problemas como: sedimentacion,
erosion y compactacion del suelo. Asi, se concluye que las medidas de conservacién de suelos
deben ser aplicadas en conjunto, es decir, asociadas al manejo a través de la planificacion en
todos los procesos de implantacion de la cafia de azUcar.

Palabras clave: Practicas Mecanicas, Précticas Vegetativas, Practicas Edaficas.

Introducéo

A agricultura é uma das diversas atividades relacionadas ao uso e a cobertura da terra,
podendo ser classificada como uma das principais fontes econémicas do municipio de
Jatai/Goias, localizado no sudoeste goiano. Dentre as principais caracteristicas que
contribuem para a predominéncia da producdo agricola na regido destaca-se 0s aspectos
fisiograficos que serdo abordados ao longo da pesquisa.

Dentre o cultivo agricola, a cana-de-agucar € uma das culturas predominantes no
municipio de Jatai/Goiés, tendo sua insercdo em 2009 e sua expansdo, de forma mais
significativa, a partir de 2010 com a entrada de grandes corporagdes da agroindustria do setor
sucroalcooleiro (SILVA, 2011; SILVA, 2016). Uma das areas que teve maior insercdo da
cultura canavieira corresponde a bacia hidrografica do Cérrego da Onca, isso decorre devido
ao fator potencial da regido, como o clima, tipo de solo (SOUZA e CUNHA, 2021).

Alavancada pelas condicdes locais, Silva (2016) relata que com ampliacdo da
agroindustria canavieira houve, na regido do sudoeste goiano, uma modificagéo na paisagem,
no espaco e na sociedade, e mesmo sendo uma atividade j& realizada ha muito tempo nesse
espaco, ela se intensificou com a abertura de industrias e, consequentemente, com a
ampliacdo das areas cultivadas com cana-de-acgucar.

Com a crescente ampliacdo da agroindustria canaviera houve a necessidade de realizar
estudos e planejamentos para o cultivo da cana-de-agucar, levando em consideragdo aspectos
fisiograficos e as particularidades de cada area, aplicando, assim, as praticas mecanicas mais
eficazes para a conservacao do solo da regido, técnicas essas que representam o modelo atual
utilizado, para uma producdo mais sustentdvel (SCARPINNELLA et al. 2019; SILVA et al.
2021).
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No entanto, com o avanc¢o tecnoldgico, a entrada da mecanizacdo e as questdes
econdmicas ultrapassaram as questfes ambientais e, nesse periodo, as praticas mecénicas de
conservagao passaram a nao ter tanto éxito, pois eram implantadas sem levar em consideragéo
as fragilidades e os riscos individuais de cada area, utilizando-se do mesmo manejo e da
mesma técnica de conservacao, resultando, assim, em impactos ambientais e socioeconémicos
(DE MARIA et al., 2016).

Diante do exposto, apontamos que embora haja muitas pesquisas referentes a areas de
cana-de-cucar (DE MARIA et al., 2016; SILVA, 2016; KIANG, 2017; SOUZA e CUNHA,
2021), ha, ainda, uma lacuna sobre as reais praticas utilizadas para conservacdo do solo em
culturas de cana-de-agUcar na regido do sudoeste goiano.

De acordo com Pes e Giacomini (2017), as medidas de conservagao tém por objetivo
proteger o solo, evitando o desenvolvimento dos processos erosivos, aumentando a
disponibilidade de 4gua e nutrientes, bem como promover a atividade bioldgica.

Em geral, a pratica de conservacdo do solo leva em consideracdo a reducgdo da erosao
ou melhoria da qualidade do solo mediante praticas vegetativas (florestamento e
reflorestamento, formacdo e manejo de pastagem, corddo vegetativo permanente etc.),
edéaficas (cultivo coerente com a capacidade de uso do solo, controle de solo, adubacdo etc.) e
mecéanicas simples (preparo e cultivo em nivel, terraceamento, irrigacdo e drenagem etc.)
(KIANG et al., 2017). Para tal pratica de conservacao do solo, Dematté (2004) afirma que
antes de implantar a cultura da cana-de-aclcar é muito importante analisar varios fatores que
influenciam na conservacdo do solo, tais como: o tipo de solo, a época de plantio, o sistema
de preparo, a cobertura do solo, o tipo de corte (mecanizado ou manual) e o tipo de sulcacgéo.

Nesse contexto da diversidade de praticas ligada a conservacao no cultivo da cana-de-
acucar, De Maria, et al., (2016); Scarpinella, et al., (2019) ressaltam que é necessario
envolver um conjunto de atividades que atinja desde a sistematizacdo inicial até a ultima
colheita, atentando-se para a forma mais adequada que favoreca uma producdo mais
sustentavel, adaptada as condic6es locais.

Diante das consideragOes apresentadas, o objetivo desta pesquisa foi identificar e
analisar as préaticas de conservacdo dos solos implantadas na cultura da cana-de-agUcar, no
limite da bacia hidrografica do Corrego da Onca, em Jatai/Goias, em que essa cultura agricola
¢ abundante e as praticas de conservacdo do solo sdo essenciais para que haja um equilibrio

entre cultivo e meio ambiente.
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Materiais e métodos
Area de estudo e a caracterizagao dos aspectos fisiograficos

A presente pesquisa foi realizada na bacia hidrografica do Corrego da Onca, em
Jatai/Goias, localizado no sudoeste goiano, que possui uma area de 124,3 Kmz,
correspondente a 12.430 ha (Figura 1), a populacdo estimada nesta area é de 103.221
habitantes (IBGE, 2021).

Figura 1 — Localizacdo da bacia hidrografica do Corrego da Onca
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Segundo Martins e Oliveira (2012), o municipio de Jatai/Goids tem seu relevo
predominante de caracteristica plana, fator favoravel a agricultura, contribuindo para o
fortalecimento das lavouras comercias e colocando-o0 com poténcia na produtividade de grédos
e de outros tipos de culturas como a cana-de-agucar. Ainda de acordo com o0s autores citados,
estes cultivos estendem-se por areas planas, solos profundos, com boa drenagem e com
altitudes mais elevadas, conhecidas regionalmente como chapaddes. Nessa regido destacam-
se, também, as pastagens que ocupam aproximadamente 41% das terras do municipio,
localizadas em areas de relevo suavemente ondulado e ondulado (MARTINS e OLIVEIRA,
2012, p.18).
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Ainda no tocante a caracterizacdo dos aspectos fisiograficos, os principais tipos de
solos da bacia hidrografica do Cérrego da Onca s&o: Latossolo Vermelhos acrico, Latossolo
vermelho-Amarelo distrofico e o Neossolo Litélico distréfico (EMBRAPA, 2018), conforme

exposto na Figura 2.

Figura 2 — Mapa de solo da bacia hidrogréfica do Corrego da Onca.

414884 420136 425388 430639

MAPA DE SOLO
BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO DA ONGCA

9SE£1908
9SE1908

7580508 #019508
$019508

2580508

1095¥08
109508

Legenda

Bacia hidrogréafica
corrego da Onga
Rede Drenagem

6bE0V08
6E0b08

0 2,5
) talossdlo

Vermelho acrico

Fonte: SIEG, 2022 Latossolo Vermelho-Amarelo
Datum: SIRGAS 2000 UTM Zona 228 distréfico

Organizacgéo: Damacena, Priscila S de Sousa, 2022 I Neossolo Litélico distréfico

414884 420136 425388 430639

Organizacéo: autores

De acordo com Mariano e Rocha (2016), a regido em que o0 municipio de Jatai/Goias
esta inserido apresenta invernos secos (abril a setembro) e verdes chuvosos (outubro a margo),
ou seja, baseado na classificacdo de Koppen, a regido delimitada caracteriza-se como tropical
chuvosa (Aw).

Ja em relacdo a vegetacdo, segundo Ribeiro e Walter (2001), a caracterizacdo € da
seguinte forma: Mata de galeria, em que a vegetacdo florestal acompanha os riachos de
pequeno porte e corregos dos planaltos. A fisionomia é perenifélia, praticamente nao

145



GEOAMBIENTE ON-LINE
Revista Eletrénica do Curso de Geografia

UFJ/UFG Graduacgao e Pés-Graduagao

Htpp://lwww.revistas.ufg.br/geoambiente
Jatai-GO | n 45 | Jan-Abr/2023

apresentando caducifolia durante a estacdo seca. Quase sempre é circundada por faixas de
vegetacdo nado florestal em ambas as margens. A regido apresenta, ainda, rochas pertencentes
ao grupo Sao Bento, a formacgdes Botucatu (Jb), a Serra Geral (JKsg) e a cobertura detrito-
lateriticas terciarias e quaternarias indiferenciadas (Tqdl) (RADAMBRASIL, 1983).

Procedimentos

A metodologia adotada para esta pesquisa traca dois percursos: (i) inicialmente foi
desenvolvida com um levantamento bibliografico no intuito de aprofundamento na area da
pesquisa e na caracterizacdo da area de estudo e, (ii) posteriormente, foi definido o limite da
bacia hidrogréfica do Corrego da Onca, em Jatai/Goias, como recorte espacial.

A escolha dessa area de estudo se deve ao fato da regido ter passado por alteracGes no
uso e na cobertura da terra para a cultura da cana-de-agucar de forma expressiva nos ultimos
anos. Apos o primeiro mapeamento, foi confeccionado o mapa de localizacdo, utilizando o
programa Qgis 3.16 gratuito, tendo como fonte de dados cartograficos o Sistema Estadual de
Geoiformacdo do Estado de Goias-SIEG (2022), — no qual também foi organizado 0 mapa de
solos, ambos para a caracterizacdo da area. Ainda no que diz respeito a cartografia, foi
desenvolvido o mapa de uso e de cobertura da terra (Figura 3) no programa Qgis 3.16,
utilizando imagens do satélite Landsat 8 bandas 3,4,5 sensor Operational Land Imager
(OL1)2022, adquiridas de forma gratuita no site da United States Geological Survey-USGS. A
partir do processamento passou-se a fazer a classificacdo dos usos e da cobertura da terra.

Com o mapeamento da regido concuido, realizou-se uma analise das areas com a
cultura da cana-de-agucar implantadas no limite da bacia delimitada, por meio da habilitagdo
da imagem de satélite. Essa etapa foi necessaria para a delimitacdo prévia dos pontos que
nortearam a logistica do trabalho de campo. Ao todo foram selecionados, de acordo com as
condicBes de acesso, seis (6) pontos de controle para identificacdo e anélise das praticas de
conservacao dos solos em areas com a cultura de cana-de- agucar na bacia indicada. Para a
coleta dos dados aconteceram dois (2) trabalhos de campo, sendo: (i) um no periodo chuvoso,
registrado em 06/03/2022 e (ii) outro no periodo menos chuvoso, registrado em 05/06/2022,
ambos com a caracterizacdo e a anélise nos seis (6) pontos.

Para a caracterizacdo e a andlise foram utilizados os pontos previamente delimitados
no mapeamento, porém, no decorrer do percurso, ndo foi possivel seguir com todos, devido a

alguns obstaculos como: areas de dificil acesso, areas cercadas, areas que na imagem
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apresentavam aspectos da cultura da cana-de-acUcar implantada, mas in loco foi observado
outro tipo de cultura e/ou uso e cobertura da terra. Diante disso, 0s pontos foram
estabelecidos em campo, com visitacdo geral no limite da bacia do Cdrrego da Onca,
conforme era possivel 0 acesso.

Os dois campos, tanto o registrado em 06/03/2022 quanto registrado em 05/06/2022,
transcorreram nos mesmos pontos amostrais com observagdo, mensuragdo e registro
fotografico com aplicativo Timestamp Camera Free, instalado no aparelho celular, para
obtencdo das coordenadas sobre a caracterizacdo da conservacdo dos solos mediante as
praticas implantadas na cultura da cana-de-agUcar.

Ap0s os trabalhos de campo houve a confec¢do do mapa de localizagcdo dos pontos
amostrais de monitoramento (Figura 3). A partir do projeto salvo do mapa de solos foram
adicionados os pontos através das coordenadas adquiridas nas fotos registradas pelo aplicativo
Timestamp Camera Free. Em seguida, sucederam as discuss@es, apresentando 0s registros
fotogréficos e fazendo uma descricdo dos mesmos, buscando, na literatura, aprofundamento
da temaética dos resultados encontrados a partir dos pontos dos trabalhos de campo, realizado

nos dois periodos mencionados.

Resultados e discussoes

A bacia hidrografica do Cdérrego da Onca, localizada em Jatai/Goiés, possui varios
tipos de uso e de cobertura da terra, dentre elas, destaca-se, conforme exposto na Figura 3,
que o uso referente & agricultura totaliza 60,5% da &rea, no qual a cultura da cana-de-agucar
representa 25,1% deste total.

A partir do dados coletados nos trabalhos de campo, apresentamos as caracteristicas de
conservacao do solo na cultura da cana-de-agtcar, nos 6 pontos amostrais, em dois periodos
(chuvoso e menos chuvoso):

Ponto 1: Coordenada geografica latitude 17°39'52.34"S e longitude 51°44'33.15"0,
com altitude de 754 metros. Neste ponto, que faz divisa com uma Area de Preservacio
Permanente (APP, verificou-se um carreador com largura de 6 metros, compondo as praticas

edéaficas de conservacdo dos solos, sendo uma medida para controle de queimadas.
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Figura 3-Uso e cobertura da terra na bacia hidrografica do Cérrego da Onga.
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Na Figura 4-A, que foi registrada no periodo chuvoso, nota-se 0 solo com
caracteristica de assoreamento devido ao escoamento da enxurrada favorecida pelas chuvas e
também pelo sentido do carreador em desnivel paralelo a APP. Nesse contexto, De Maria et.
al (2016), afirmam que no cultivo de grande extenséo da cana-de-agucar deve conter dois
fatores no planejamento da conservacdo do solo: controle da erosdo e da condugdo da
enxurrada e que no planejamento para cultivo da cana-de-agUcar conservacionista devem ser
apresentados o Projeto de Controle de Enxurrada (PCX) e o Projeto de Controle da Eroséo
(PCE).

O Projeto de Controle de Enxurrada (PCX) define os critérios técnicos e o
dimensionamento de estruturas construidas para controlar a enxurrada que ja se formou e se
concentrou, como: os terracos de infiltracdo ou drenagem, as caixas de retencdo, 0s canais
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escoadouros vegetados, entre outros. J& o Projeto de Controle de Erosdo (PCE) define as
praticas que serdo utilizadas para o controle da erosdo de forma ampla, incluindo préticas
conservacionistas especificas e aquelas relacionadas ao manejo do solo (DE MARIA, et., al,
2016, FREITAS, 2021).

Na area de monitoramento, mesmo ndo podendo afirmar os critérios técnicos
utilizados nos pontos de andlise, constatou-se, ao longo desse carreador, a presenca de caixa
de infiltracdo e de dispositivo inserido na perspectiva de um PCX. Devido ao periodo chuvoso
verificou-se, conforme apresenta a Figuras 4-B e 4-C, o funcionamento das caixas de
infiltracdo com a presenca da agua excedente da enxurrada, algo que ndo se vé no periodo
menos chuvoso, de acordo com a Figura 5-B e 5-C.

Figura 4 - Ponto 1. Trabalho de campo do dia 06/03/2022 (periodo chuvoso

ar. de 2022 09:11:02 6 der e 2022 09:11:56 de de 2022 09:12:12
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Fonte: Autoria Proprla (2022).
Legenda: Em A Carreador com caracteristica de depdsito de sedimento e assoreamento devido ao
escoamento da enxurrada, em B e C caixa de infiltracdo parcialmente ativa com a presenca de agua.

Flgura 5- Ponto 1. Trabalho de campo do dla 05/06/2022 (periodo menos chuvoso)

jun. de.2022 09:05:50" %
9988 57.74258999W.

“5dejun, de 2022.09:08:15 -
1664547525 51.74255685W, /

Fonte: Autoria Prépria (2022)
Legenda: Em A, B e C carreador com caixas de infiltracdo, assoreadas e sem presenca de excedente
de agua.
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Outra caracteristica observada no monitoramento é a compactacdo, fator que pode
influenciar no escoamento superficial, pois coloca o solo em uma condi¢do que reduz a
infiltracdo da agua. Conforme citado por SILVA, et al., (2016), a qualidade dos solos
agricolas é importante para implantacdo de praticas de manejo que podem garantir a
sustentabilidade socioeconémica e ambiental.

No segundo trabalho de campo observou-se, conforme exposto na Figura 5, que houve
uma manutencao ao longo do carreador.

Ponto 2: latitude 17°39'42.16"S e longitude 51°44'42.16"0, com altitude de 730
metros. Localizado no mesmo carreador do ponto 1, com aproximadamente 408,34m de
distancia (medida peloprogramaGoogle Earth), situado em uma cota mais baixa que o
primeiro ponto, faz divisa com area de pastagem através de cerca para estabelecero limite das
mesmas.

Neste ponto, podemos observar que devido os carreadores serem compactados com as
atividades mecanizadas, eles possuem baixa infiltracdo, favorecendo que a enxurrada desca
carreador a baixo, gerando acimulo de solos em determinados pontos e causando erosdo,
conforme observado e registrado na Figura 6-A. De acordo com Pes e Giacomini (2017), a
enxurrada € condicionada a dois fatores, quais sejam: a velocidade e quantidade, se a
quantidade for pouca a velocidade é baixa, mas quando ambos sdo altos ha uma
potencializacéo da erosao.

Figura 6 - Ponto 2. Trabalho de campo do dia 06/03/2022 (periodo chuvoso)

6 de.maride 2022 09:24:37
17:66171211S 51.74504546W

6 de mar. de 2022 09:22:20
17.66194664S 51.74482183W 17.66197979S 51.74481508W

Fonte: Autores

6 de mar. de 2022 09:22:05

Legenda: Em A Erosao no carreador, em B erosdo na caixa de infiltracdo e em C caixa de infiltracdo
deteriorada com presenca de cana-de-agucar e algumas espécies vegetativas invasoras.
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Segundo Saccomano (2013), nesses casos de erosdo em carreadores ou estradas rurais
€ necessario tirar a agua por meio de virgulas e bigodes (mecanismo para interceptacdo das
aguas de chuva em areas adjacentes), construir canais escoadouros, levantar o leito das
estradas, adequar o sistema de circulacdo nas operacGes mecanizadas para diminuir
compactacdo em carreadores que estdo locados sentido morro a baixo e, se possivel, mudar a
posi¢do dos mesmos.

Em um estudo feito por Scarpinella, et al., (2019) em relacdo a perda de solo em
carreadores de cana-de-acgucar, constatou-se, com aplicacdo da Equacdo Universal de Perda de
Solo-EUPS, a predicdo de perdas de solo, variando (para inclinacGes de 5 a 7%) de 60,6
-t.-ha-1.-ano-1 a 90,1 t.ha-1.ano-1, considerando, ainda, o0 Neossolo Quartzarénico como solo
local em uma fazenda de cana-de-agucar, localizada na bacia hidrogréafica do Ribeirdo do
Feijdo, no municipio de Itirapina (SP). Portanto, as medidas de conservacdo nesses
carreadores sdo fundamentais para diminuir essas perdas de solos.

Por meio do monitoramento, pode-se observar, ainda, de acordo com as Figuras 6-B e
6-C, 0 cenéario da area com erosdo presente no carreador proximo a uma caixa de infiltracéo,
onde é possivel observar remanescente de cana-de-agucar e plantas invasoras.

Na bibliografia, a caixa de infiltracdo possui varias nomenclaturas como: bacia de
contencdo, bacia de captacdo, caixa de retencdo, caixa de contencdo, cacimbas e outros. No
contexto de sua aplicacéo, Silva, et al., (2015) descreve que as bacias de captacdo tém funcéo
de captar as aguas dos terracos, canais divergentes e estradas, porém para obter sucesso €
preciso calcular a dimensdo da bacia levando em consideracdo 0 maximo de escoamento que
pode ocorrer ao longo da estrada, do declividade, do comprimento de rampa e da capacidade
de infiltracdo. Além das dimensfes das bacias, outro fator importante € o espagamento entre
elas que deve ser calculada para diminuir o risco de erosédo entre as bacias.

Em um estudo realizado por Cunha e Thomaz (2015), na bacia hidrografica do Rio das
Pedras, Guarapuava/Parand, em que houve a comparacdo da turbidez no rio antes e depois da
implantacéo das caixas de infiltragdo em estradas rurais, constatou-se que a turbidez diminuiu
significativamente apds a implantacdo das caixas de infiltracdo. Contudo, a turbidez aumentou
novamente com o passar dos anos proveniente da auséncia de manutencao periodica.

Portanto, como observado no ponto 2 (Figura 6), as caixas de infiltracdo, implantadas
como medidas de dissipadores de energia, estdo deterioradas, tornando-as ineficazes na

conservacao do solo e da agua.
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Diferente do observado no campo em periodo chuvoso, agora no periodo menos
chuvoso, nota-se que a estrada passou por processo de manutencdo, conforme aparece na
Figura 7, onde pode-se observar que a erosao presente nesse ponto na data do primeiro

trabalho de campo (Figura6-A) foi restaurada.

Figura 7 - Ponto 2. Trabalho de campo do dia 05/06/2022 (periodo menos chuvoso)

) deju. de 20 9:1 2:11
Fonte: Autoria Propria (2022).
Legenda: Em A estrada em bom estado de conservacéo, em B e C caixa de infiltragdo com presenga
de espécies vegetativas invasora e material solto.

Ponto 3: latitude 17°35'42.55"S e longitude 51°46'39.79"0, com altitude de 804
metros. Nesse ponto foi possivel identificar, na parte interna da area de cana-de-acucar, um

terraco embutido implantado, conforme registrado na Figura 8-A.

o0 de campo do dia 06/03/2022 (periodo chuvoso)

Figura 8 - Ponto 3.Trabalh
A i =1 c

e A A 5
Fonte: Autoria Propria (2022).
Legenda: Foto A terraco embutido implantado na area; B mostra terrago implantado e invasoras na
borda da cultura da cana-de-agucar e também no canal do terraco;foto C mostra o carreador de divisa

com area vizinha.
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Segundo Silva, et al., (2015, p.33), terracos sdo conceituados como [...] “canais e
camalhdes de terra, construidos em nivel (sem gradiente) ou em desnivel (com gradiente), no
sentido perpendicular a dire¢do do declive”. J& para De Maria et al., (2016, p.63), “0s
terracos agricolas € uma pratica para o controle do escoamento superficial da enxurrada”.
A citada autora ressalta, ainda, que € a pratica mais conhecida e utilizada, porém afirma que
ndo pode ser usada de forma isolada. Os terracos agricolas sdo divididos em Varios tipos, as
caracteristicas fisiogréficas do local como clima, solo, declividade até mesmo 0 manejo que
sera utilizado sdo fatores condicionais para determinar qual tipo serd implantado (DE
MARIA, 2016).

De acordo com Dematté (2004), os terracos embutidos sdo considerados 0s mais
resistentes em relacdo a erosdo e muito usado, também, em areas de corte mecanizado. Em
relacdo a construcdo desses terragos De Maria et al., (2016, p.65), afirmam que “os terragcos
embutidos movimentam terra de uma superficie menor, porém em maior profundidade”. Esses
terracos sdo estruturalmente mais resistentes, porém ndo permitem o plantio em 100% da area,
conforme observado na Figura 6-A em que ha um espago sem cana-de-agucar no canal do
terraco e, portanto, favorece a presenca de invasoras.

Para Silva, et al., (2015) existem algumas vantagens que podem ser adquiridas com a
implantacdo do terrago: a) reducdo da velocidade e do volume do escoamento superficial; b)
reducdo das perdas de solo, 4gua, defensivos e insumos; ¢) aumento da umidade do solo, uma
vez que ha maior infiltracdo de &gua; d) reducdo da vazdo de pico dos cursos-d’agua e
aumento da recarga de agua no lencol freético; e) amenizacdo da topografia, melhoria das
condigdes de mecanizacédo das areas agricolas, melhor programacdo de plantio e colheita.

Em terragos em nivel a implantagéo € sugerida em solos com caracteristica de boa
infiltracdo e pode ser conhecido como terracos de infiltracdo -Tl, eles podem ser construidos
de duas formas: (i) com as pontas fechadas, com objetivo de armazenar a enxurrada, ou (ii)
com as pontas abertas, ou seja, com cota da ponta em desnivel funcionando como uma saida
da enxurrada, para gque seja escoado até uma rede de drenagem ou canal escoadouro. Ja 0s
terracos em desnivel, conhecidos também como terracos de drenagem, tém a funcdo de
condutor de &gua, ndo havendo o armazenamento da enxurrada (DE MARIA at al., 2016).
Esses ultimos, sdo evitados em areas que nao possuem capacidade para receber esse fluxo de

agua ou que seja na parte da area de confrontante para area vizinha, como indica a Figura 9-B,
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mostrando a area da cana-de-agucar onde o terraco esta implantado e fazendo divisa com area

vizinha.

Figura 9 - Ponto 3. Trabalho de campo do dia 05/06/2022 (periodo menos chovoso)
IR ,

o] e
Fonte: Autoria Prépria (2022).
Legenda: Foto A terraco embutido implantado na area indicado pela flecha; B mostra o carreador que
divide da area vizinha, foto C parte do carreador e invasoras na borda da cana-de-agUcar e também no
canal do terraco.

No segundo trabalho de campo, além das plantas invasoras estarem com aspecto seco,
foi possivel observar que o carreador estava mais limpo, com presenca de poucas invasoras no
meio da estrada, consoante a Figura 9-B em comparagdo com a Figura 8-C. Por outro lado, o
mesmo se encontra mais baixo, com taludes nas laterais, ou seja, na borda do canavial e na
borda da cerca.

Apesar do periodo menos chuvoso, os carreadores, com as atividades mecanizadas,
tendem a ficar mais compactados e fundos, aumentando o fluxo e a velocidade da enxurrada,
0 que segundo De Maria et al., (2016) o excesso de agua carreado nas estradas € uma das
principais causas dos rompimentos dos terragos, podendo comprometer a preservacdo dos
solos. Nesse sentido, Silva, et al., (2015) citam que os maiores impactos ocorrem apos
construcdo e manutencdo de estradas, tanto no preparo do solo quanto na colheita.

Ponto 4: latitude 17°35'31.19"S e longitude 51°46'2.61"0, com altitude de 805
metros. Nesse ponto que estd localizado em um carreador que faz divisa com uma &rea de
pastagem, foi possivel observar sedimentos caracteristico de assoreamento em parte da
estrada que ultrapassava para area vizinha, contendo um mecanismo como saida d’agua,
conforme Figura 10-A e 11-B, direcionando a enxurrada para uma area externa com

vegetacao densa.
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6 de mar. de 2022 10:52:01 >
17.59199777S 51.76739208W . s 21759206538 51.76744838W

de mar._de 2022 10:54.05

Fonte: Autores
Legenda: Foto A mostra o carreador com ravinamento no terreno favorecendo a passagem de
enxurrada para area vizinha; B mostra o cenario mais amplo com carreador e o terragoembutido que
estd implantado na &rea; Foto C apresenta o terraco embutido.

No primeiro trabalho de campo, tinha alguns pontos com pequenas depressdes
relativas no terreno, onde o carreador estava baixo, favorecendo a passagem da enxurrada e
ndo seguindo apenas pelo mecanismo implantado, mas de forma dissipada. Neste contexto,
um dos elementos minimos contidos no Projeto de Controle de Erosdo - PCE é o projeto de
alinhamento e manutencao de estradas e carreadores que foi observado no segundo trabalho
de campo, representado pela Figura 11-B ell-C, em que mostra o carreador com a
manutencdo realizada no perimetro da cana-de-acucar, com leve talude impossibilitando o
escoamento dissipado para area vizinha.

No interior da area de cana-de-agucar foi encontrado um terrago implantado que foi
registrado na Figura 10-C e 11-A com a flecha indicativa, porém, no primeiro trabalho de
campo a ponta do terraco estava obstruida e com um leve talude o que dificultava a passagem
da enxurrada para o canal do terrago, cenario que se manteve no segundo trabalho de campo,
onde ndo foi encontrado nenhum mecanismo que facilitasse esse acesso.

Conforme Pes e Giacomini (2017), para 0 mecanismo do terraceamento ter sucesso é
necessario conhecer o tipo de solo do local e sua capacidade de infiltracdo e drenagem, fazer o
planejamento adequado das estradas, levando em consideracdo o escoamento das aguas do
limite externo e das chuvas, garantindo, assim, a manutencao dos terragos.

E importante ressaltar as vantagens e desvantagens dos terracos em nivel e em

desnivel (Quadro 1), lembrando que para a escolha de qual sera implantado deve se levar em
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consideracdo varios fatores, conforme ja descrito neste trabalho, mas entender as vantagens e

as desvantagens se torna relevante para compreender 0 manejo necessario antes, durante e
depois da sua implantacéo.

Figura 11 - Ponto 4 - Trabalho de campo do dia 05/06/2022 (periodo menos chuvoso)

un, de 2022 10:09:00
91990 8 q

5 dejun.de 2022 10:11:25
17.59195561S 51.76736752W

Fonte: Autores
Legenda: Foto A mostra o terrago embutido indicado pela fecha, e a caixa de infiltragdo com
infestacdo de invasoras; B aparece o carreador com a saida d’agua para area vizinha direcionando a
area vegetada; Cmostra o carreador com a manutencao realizada no perimetro da cana-de-agucar.

Quadro 1. Vantagens e desvantagens dos terracos em nivel e em desnivel.

TIPO DE TERRACO VANTAGENS DESVANTAGENS
- Armazenam &gua no solo; - Maior risco de rompimento;
Em Nivel - N&o necessitam de locais para | Exigéncia de limpezas mais
escoamento da agua. frequentes.

- Desvio de agua caida sobre a
gleba;

- Necessidades de locais

Em Desnivel -Menor risco de rompimento. apropriados para escoamento da

agua;

- Maior dificuldade de locomocéo.

Fonte: ANA (2022).

Ponto 5: latitude 17°40'48.22"S e longitude 51°46'46.94"0, com altitude de 805
metros, situado em um carreador interno com a presenca de terraco embutido em ambos

lados, de acordo com as Figuras 12-B, 12-C, que corresponde a extensdo do mesmo na Figura
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13-A, tendo uma visdo melhor das suas condi¢cdes apos a colheita, pela indicacdo da flecha no

camalhdo do terraco, é possivel pontos deteriorados com necessidade de manutencao.

Figura 12 - Ponto 5 - Trabalho de campo do dia 06/03/2022 (periodo chuvoso):
2 }"'—"'." Vi =Tl F<J \‘-\. g
¢ ,}_,r i \ L'y

S E e Sk
Fonte: Autoria Propria (2022).
Legenda: Foto A carreador com presencga de melancias (invasoras); B terrago embutido

implantado na cana-de-agucar com presenca de plantas invasoras; C a extensao do terragoembutido do
outro lado do carreador.

c AR

Nos terracos embutidos ndo é possivel o plantio de 100% da area, ha uma faixa sem
presenca da cana-de-acucar que da lugar para as plantas invasoras que pode ser observado ao
longo do carreador.

No primeiro trabalho de campo foram encontradas melancias forrageiras (Figura 12-
A) que segundo Oliveira, (1999) sdo conhecidas popularmente como melancia-de-porco,
melancia-abobora e melancia-de-cavalo, caracterizado como alimento para animais de origem
africana, de facil germinacéo através da semente. A sua distribuicdo e produtividade depende
das chuvas ocorridas durante o ciclo, por isso na época chuvosa pdde-se encontra-la com mais
frequéncia nas regides que possuem atividade agropecuarista.

No segundo trabalho de campo ndo foi encontrado nesse ponto amostral a presenca
das melancias forrageiras. Nessa area ja tinha sido realizado a colheita, sendo assim, foi
possivel encontrar a sogueira ou rebrota do canavial, com porte baixo comparado ao primeiro
campo.

Outro ponto de destaque foi a vizualizacdo das linhas de sulcacgdo, ou seja, as linhas
que foram sulcadas e plantadas com a cana-de-acUcar, apresentado na Figura 13-B, onde
nesse ponto amostral esta paralelo com o terrago embutido, configurando uma sulcacdo em
nivel, que ¢ uma medida ligada & conservacdo dos solos, inserida nas praticas mecanicas
(SILVA, et al.,2015).
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Nesse contexto, De Maria et al., (2016), destacam os terracos e sulcacdo em nivel
sendo as praticas mais utilizadas no sistema de plantio conservacionista, com objetivo
aplicado ao controle do escoamento superficial e, consequentemente, ao controle de eroséo,
sendo significativamente eficaz em areas com declividade de 3% a 12%.

Outro aspecto na area apds a colheita, identificado no segundo trabalho de campo, é a
presenca da palha (Figura 13), pois ela contribui na conservagdo dos solos, atuando como
forma de cobertura e colaborando para melhor infiltracdo da dgua. Além disso, a palha, por se
tratar de matéria organica, traz melhora na estrutura do solo, com efeitos mais expressivos em
solos arenosos e acricos com escassez hidrica, devido a sua eficacia para conservacdo da
umidade no solo (DE MARIA et al., 2016).

Figura 13 - Ponto 5 - Trabalho de campo do dia 05/06/2022 (periodo menos chuvoso)

g

5 de;jon, d92022 10470

Fonte: Autorla Proprla (2022).
Legenda: Foto A mostra o terrago embutido na soqueira do canavial; B apresenta uma visao geral da
area com o terrago e a sulcagdo; C mostra o carreador apos a colheita.

Ponto 6: com as coordenadas geogréficas de latitude 17°41'56.22"S e longitude
51°46'50.85"0, com altitude de 805 metros, situado em uma &rea proxima a uma estrada
principal ndo pavimentada foi possivel identificar uma faixa de vegetacdo densa na lateral da
estrada, no contorno do carreador interno da area com a cana-de-agUcar, conforme mostra a
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Figura 14 e 15. Segundo De Maria et al., (2016, p.76), “as estradas rurais contribuem com
uma grande quantidade de enxurrada para as areas de produgdo quando ndo tém um sistema

de drenagem eficiente”.

Figura 14 - Ponto 6 - Trabalho de campo do dia 06/03/2022 (periodo chuvoso)

\
6 de mur. de 20221213
L 17698968618 57.7807630!

' IF Estrada sern ni

1

Fonte: Autoria Ppria (022. -
Legenda: Foto A-B-C mostra o carreador interno com faixa de vegetacdo de um lado e a cana-de-
acucar do outro.

Figura 15 - Ponto 6 - Trabalho de campo do dia 05/06/2022 (periodo menos chuvoso)

Fonte: Autoria rérla (20).
Legenda: Foto A vista geral com a estrada indicada pela flecha; B mostra uma faixa de vegetacéo de
um lado do carreador, e do outro a cana-de aglcar; C mostra solo coberto com palhada.

Segundo Pes e Giacomini (2017), as praticas vegetativas tém objetivo de reduzir a
erosao. Nesse sentido ela atua na funcdo de proteger o solo em trés niveis: (i) nivel de copada
- gue esta relacionada aos impactos das gotas de chuvas na qual sdo amortecidos pelas folhas

da planta (Figura 14 e 15); (ii) nivel da superficie do solo - que funciona como obstaculo,
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impedindo que o fluxo de agua (enxurrada) da estrada escoe para o interior da area,
potencializando o risco de eroséo, mas possibilitando que grande parte da enxurrada seja
infiltrado, como pode ser observado nas Figuras 14-B e 14-C; e (iii) o nivel do interior do solo
- que se refere as raizes que déao estabilidade e dificultam a desagregacdao do solo, também
com a morte das raizes e sua decomposi¢ao formam os canais, aumentando a capacidade de
infiltrag&o devido a porosidade do solo.

Neste ponto, pode-se observar, ainda, a utilizagdo de barreiras vivas, como o0s corddes
de vegetacdo permanente, dispostas em determinados espacamentos horizontais, formando
fileiras de plantas perenes e de crescimento preferencialmente denso, que tém a finalidade de
reduzir a velocidade das dguas de escoamento e proporcionar a retencdo do solo (VERDUM,
ROBERTO et al., 2016).

No segundo trabalho de campo examinou-se que nesse ponto amostral foi realizada a
colheita da cana-de-acucar, onde a mesma estava com porte baixo, na fase da rebrota,
conforme mostra a Figura 15.

Em comparacdo ao trabalho de campo anterior foi possivel identificar que os
carreadores passaram por manutencdo (Figura 15-B), que é de extrema importancia no
controle de queimadas (medidas inseridas nas praticas edéaficas) e compde os elementos
minimos no Projeto de Controle de Erosdo-PCE (LIMA et. al. 2020).

Desse modo, durante os periodos monitorados, notou-se que houveram mudancas
significativas nos cenarios monitorados em diferentes periodos (chuvoso e menos chovoso).
Além disso, pecebeu-se alteracdes nas formas de conservacdo do solo nesses periodos
analisados. A vista disso, é importante que a avaliacdo de medidas de conservacio dos solos
em areas de cana-de-acucar sejam analisadas constantemente com o intuito de contribuir com
a conservacdo do meio ambiente e a producdo canavieira, na tentativa de estimular uma

economia mais sustentavel.

Considaderacdes finais
e Diante dos dados coletados nos trabalhos de campo e nos pontos monitorados com
area de cana-de-acucar, identificou-se problemas de conservacdo do solo, com
destaque para caixas de infiltracdo ineficientes, erosdes e terracos embutidos sem
manuten¢do. Contudo, o periodo que apresenta problemas mais evidentes é o periodo
chuvoso, principalmente nos pontos 1 e 2.
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e Dentre as trés principais praticas de conservacdo dos solos, as que mais se destacam
sdo as de carater mecanica, seguidas pelas vegetativas e, por Gltimo, as edaficas. As
praticas edéficas em sua maioria ndo foram possiveis identificar completamente, ap6s
a cultura implantada, devido a suas praticas serem aplicadas desde o inicio, com
manejo, preparo do plantio, sistematizacdo, plantio, tratos culturais, até o final da
colheita, estando integrado em todos os processos, que dificilmente podem ser
observado sem 0 acompanhamento, de pelo menos, um estagio de corte.

e Para identificacdo das praticas de conservacdo na cultura da cana-de-agUcar com
énfase nas edaficas fica a sugestdo de um acompanhamento completo, desde o
planejamento, a execuc¢do de um plantio de cana-de-acucar até a colheita, onde pode
ser analisado e identificado como séo implantadas as préaticas de conservacao inseridas

de forma conjuntas durante a implantacéo.
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