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Resumo: Atualmente, o crescimento populacional e a intensa industrializacdo tém contribuido
para um rapido aumento na producdo de residuos sélidos, acelerando, por conseguinte, o
processo de degradacdo ambiental e causando sérios impactos na qualidade de vida social. Os
residuos sélidos desempenham um papel fundamental na geracdo de poluente, resultando em
significativa degradacdo ambiental e afetando a salde humana de maneira alarmante. O
propdsito deste estudo foi realizar uma caracterizacdo da disposicéo final dos residuos solidos
do municipio de Agua Nova/RN. Os resultados indicam que o aterro controlado esta operando
de maneira inadequada, assemelhando-se mais a um vazadouro a céu aberto devido as suas
condicdes operacionais e infraestrutura. Com a implementacdo do aterro e o fechamento do
lixdo, os moradores notaram uma reducdo significativa na queima dos residuos e no odor. As
qgueimadas praticamente cessaram, tornando-se eventos raros. Com base nesses dados, fica
evidente que a gestdo do aterro controlado exige um planejamento minucioso em todas as fases
de construcdo e operacdo, sendo essencial adaptar o cenario atual. O dimensionamento
inadequado pode resultar em diversas consequéncias prejudiciais tanto para a satde humana
quanto para 0 meio ambiente.

Palavras-chaves: Manejo; Degradacdo ambiental; Controle ambiental.

CHARACTERIZATION OF THE FINAL DISPOSAL OF SOLID WASTE IN THE
MUNICIPALITY OF AGUA NOVA/RN
Abstract: Currently, population growth and intense industrialization have contributed to a rapid

increase in the production of solid waste, thus accelerating the process of environmental
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degradation and causing serious impacts on the quality of social life. Solid waste plays a

fundamental role in generating pollution, leading to significant environmental degradation and
adversely affecting human health in an alarming manner. The purpose of this study was to
characterize the final disposal of solid waste in the municipality of Agua Nova/RN. The results
indicate that the controlled landfill is operating inappropriately, resembling more of an open
dump due to its operational conditions and infrastructure. With the implementation of the
landfill and the closure of the dump, residents noticed a significant reduction in burning and
odor. The fires have practically ceased, becoming rare events. Based on these data, it is clear
that controlled landfill management requires detailed planning in all phases of construction and
operation, making it essential to adapt to the current scenario. Inadequate sizing can result in

several harmful consequences for both human health and the environment.

CARACTERIZACION DE LA DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN
EL MUNICIPIO DE AGUA NOVA/RN

Resumen: Actualmente, el crecimiento demografico y la intensa industrializacion han
contribuido a un rapido aumento de la produccion de residuos sélidos, acelerando asi el proceso
de degradacion ambiental y provocando graves impactos en la calidad de vida social. Los
residuos sélidos juegan un papel fundamental en la generacion de contaminacion, resultando
en una importante degradacion ambiental y afectando la salud humana de manera alarmante. El
objetivo de este estudio fue caracterizar la disposicion final de los residuos sélidos en el
municipio de Agua Nova/RN. Los resultados indican que el vertedero controlado esta operando
de manera inapropiada, asemejandose mas a un basurero a cielo abierto por sus condiciones
operativas e infraestructura. Con la implementacion del vertedero y el cierre del basurero, los
residentes notaron una reduccion significativa de las quemas y los olores. Los incendios
practicamente han cesado, convirtiéndose en sucesos raros. A partir de estos datos, queda claro
que la gestién de vertederos controlados requiere una planificacion detallada en todas las fases
de construccion y operacion, siendo imprescindible adaptarse al escenario actual. Un
dimensionamiento inadecuado puede tener varias consecuencias perjudiciales tanto para la
salud humana como para el medio ambiente.

Palabras clave: Gestion, Degradacion ambiental, Control ambiental.



Universidade Federal de Jatai
U F ' Revista Eletronica do curso de Geografia
Graduagdo e Pds-Graduagao

Jatai-GO | n 49 | maio-agos/2024

Introducéo

A geracao de residuos solidos, devido a sua quantidade e diversidade, tem ocasionado
significativos desafios ambientais nos ultimos anos, especialmente devido a forma como séo
descartados e dispostos ao final de seu ciclo. Para Arantes e Pereira (2021) a producéo de
residuos solidos representa o resultado das diversas atividades realizadas pela humanidade. Ao
longo do desenvolvimento civilizatorio, notou-se um aumento progressivo no volume dos
residuos antropogénicos, ou seja, aqueles provenientes das atividades humanas, acompanhados
de notéveis alteracGes em suas composicdes fisico-quimicas.

De acordo com Saikia e Nath (2015) o manejo apropriado dos residuos solidos urbanos
(RSU) representa um significativo desafio para as na¢cdes em desenvolvimento. Historicamente,
a gestdo dos residuos solidos em ambientes urbanos tem se fundamentado principalmente na
coleta e disposicao dos residuos. Diante desse cenario, Marchi (2015) menciona que gerenciar
adequadamente os residuos solidos é uma questdo de sustentabilidade ambiental, além de
reduzir custos, porque a poluicdo pode ser interpretada como perda de insumo.

ParaBongetal. (2017) e Duetal. (2017), a crescente notoriedade da geracao de residuos
solidos em escala global destaca-se devido aos impactos sociais e ambientais prejudiciais,
contribuindo para o aquecimento global e as mudancas climaticas. A quantidade e variedade
desses residuos tém ocasionado significativos problemas ambientais nos ultimos anos,
especialmente devido as praticas de descarte e disposicdo final.

Para Silva et al (2021) a gestdo apropriada dos residuos sélidos permanece como um
desafio significativo nos dias atuais, demandando atencdo ndo somente de setores especificos,
mas de toda a sociedade. A gestdo dos residuos sélidos urbanos (RSU) no Brasil € um desafio
complexo que necessita de solugdes eficazes. Os municipios brasileiros estdo enfrentando ndo
apenas as dificuldades ja existentes, mas também novos desafios, incluindo a gestdo da variacao
repentina nos residuos, com uma tendéncia de aumento (ABRELPE, 2020; Penteado & Castro,
2021). Diante desse cendrio, torna-se ainda mais evidente a importancia do sistema de RSU
como um servigo publico essencial, muitas vezes subestimado em periodos anteriores
(Nzeadibe; Ejike-Alieji, 2020).

Visando uma melhor qualidade na disposic¢éo final dos residuos sélidos, os aterros tem
se tornado uma boa opcdo frente aos vazadouros a céu aberto. Uma vez que o aterro sanitario
tem o objetivo de melhorar as condicdes sanitarias relacionadas aos descartes solidos urbanos,
evitando os danos da sua degradagédo descontrolada (Spinola, 2017). Assim, torna-se essencial
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sujeitar esses aterros a um sistema de monitoramento para avaliar sua eficécia. Segundo Borges

(2016), embora os aterros sanitarios sejam reconhecidos como um método apropriado de
disposicao, eles demonstram uma elevada suscetibilidade a degradacdo ambiental. Dessa forma,
¢ fundamental conduzir um processo de avaliagdo de impacto ambiental antes da
implementacdo, bem como realizar um monitoramento continuo das atividades durante a
operacao.

Conforme dados fornecidos pela FUNASA (2019), os residuos sélidos apresentam
preocupacdes sanitarias significativas quando ndo recebem o devido tratamento. As medidas
implementadas para solucionar eficazmente a problematica dos residuos s6lidos compartilham,
no contexto sanitario, objetivos similares a outras acdes de saneamento, buscando prevenir e
controlar doencas relacionadas a esses residuos.

Durante muitos anos, o municipio de Agua Nova adotou a prética de dispor seus
Residuos Sélidos Urbanos em um vazadouro a céu aberto ou aterro comum, que envolve o
descarte direto dos residuos no solo sem protec¢do, resultando em diversos problemas ambientais
e socioecondmicos. Somente no final de 2019, o municipio comecou a utilizar o aterro
controlado como método para a disposicdo final dos residuos solidos. Logo, 0 gerenciamento
desses residuos desencadeia preocupacdo para 0s Orgdos ambientais, pois, a disposicdo
inadequada compromete a saude do meio bidtico, abiotico e antropico (Lunes, Souza, Bezerra,
Lopes & Morais, 2016).

Com o intuito de aperfeicoar as condi¢fes operacionais do aterro controlado no
municipio de Agua Nova, torna-se crucial analisar a eficacia dos procedimentos administrativos
relacionados a operacdo, incluindo a manutencdo de suas instalacbes. Adicionalmente, é
essencial avaliar as medidas implementadas para assegurar um controle ambiental apropriado,
garantindo que o municipio disponha de uma area adequada para a destinacdo final de seus
residuos solidos, sem prejudicar a satde da populacdo e do meio ambiente.

Diante da relevancia do manejo e disposicdo final adequada dos residuos, faz-se
necessario a promogéo de acles e estudos que vislumbrem o ordenamento e adequacdo dos
aspectos tecnoldgicos e operacionais, promovendo o controle ambiental e a minimizacdo dos
eventos de danos ambientais. Sendo necessario avaliar ndo so a questao de infraestrutura como
também a gestdo administrativa desse tipo de dispositivo. Presando pela seguranca da saude

publica, salubridade e qualidade ambiental.
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Nesse contexto, o objetivo deste trabalho é realizar uma caracterizacdo da disposi¢do

final dos residuos sélidos do municipio de Agua Nova — RN. A analise abrange a avaliacdo da
infraestrutura, gestdo administrativa, contexto histérico de uso e ocupacédo do solo, além de

investigar a espacializa¢do desse cenario.

Materiais e Méetodos
Area de Estudo

O municipio de Agua Nova (Figura 1) situa-se na regido do semiarido potiguar, na
regido do Alto Oeste do estado, pertence a regido geografica imediata de Pau dos Ferros, dentro
da regido geogréfica intermediaria de Mossoro6 (IBGE, 2022). De acordo com o IBGE (2022),

Agua Nova possui uma area de 50,604 km? e uma populacdo de 2946 habitantes.

Figura 1: Mapa de Localizag&do do Munic
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De acordo com o Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente do Rio
Grande do Norte (IDEMA, 2008), o municipio esta situado na bacia hidrografica Apodi-
Mossoro0, seu clima é caracterizado como semiarido quente. O tipo de solo predominante é o
Bruno ndo célcico — fertilidade média a alta, textura arenosa/argilosa e média/argilosa, fase

pedregosa, bem drenador relevo suave ondulado. O municipio esta localizado no Planalto da
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Borborema — terrenos antigos formados por rochas pré-cambrianas como granito, onde estdo

serras e picos mais altos. E também na Depresséo Sertaneja — terrenos baixos situados entre as
partes do Planalto da Borborema e da Chapada do Apodi. Inserido no bioma caatinga sua
vegetacdo tem carater mais seco, com abundancia de cactaceas e plantas de porte mais baixas e
espalhadas — hiperxerofilas, com caracteristicas caducifélias as quais perdem suas folhas na
estacéo seca.

O municipio faz a disposicéo final dos residuos sélidos urbanos em um aterro controlado
localizado na zona rural do municipio — sitio Vaca Morta. As margens da rodovia estadual RN-
079. Esse tipo de dispositivo no municipio é recente, visto que seu funcionamento ocorreu no
final de 2019. Até entdo o municipio descartava os residuos em vazadouro a céu aberto (lixdo),

com a préatica de manejo com ateamento de fogo para reducdo do volume dos materiais.

Procedimento metodolégico

Com o objetivo de avaliar a infraestrutura do aterro controlado, foram efetuadas visitas
presenciais para examinar suas dimensdes, estruturas existentes e as condi¢cdes operacionais,
verificando sua conformidade com a legislacdo em vigor. A coleta das informacdes essenciais
ocorreu em 02/09/2021, utilizando registros fotograficos para documentar os acontecimentos.
Para obter dados sobre a gestdo administrativa, foi estabelecido contato com o setor
administrativo responsavel.

Foi conduzida uma entrevista com o gestor local do aterro, com o propésito de verificar
a competéncia atribuida a autoridade no &mbito dos servigos relacionados a residuos solidos e
limpeza urbana. O questionario enfatizou questBes sobre a coleta de residuos, abrangendo
diversos ambientes, como residenciais, areas de poda de arvores, residuos de construcdo civil,
residuos de salde e capinacdo de vias publicas, além de abordar a destinacdo final desses
materiais.

Para compreender o contexto historico da area atualmente ocupada pelo aterro
controlado, foi necessario realizar consultas sobre a percepc¢do dos moradores, sem a obtencéo
de dados pessoais. Dado que a pesquisa envolve a coleta de dados ndo sensiveis, com risco
minimo para os participantes e um consentimento informado claro, a avaliag&o pelo comité de
ética da universidade pode ser considerada desnecessaria. Essa abordagem permite a condugéo
eficiente da pesquisa, garantindo o respeito e a protecdo dos participantes. Com o objetivo de
obter informagdes sobre o uso e ocupagdo do solo ao redor do aterro, bem como avaliar a
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dindmica temporal da ocupacdo na regido, utilizou-se a ferramenta de andlise historica do

Google Earth Pro. Para a espacializacdo da area de estudo e identificacdo das areas suscetiveis
a impactos ambientais, recorreu-se ao uso de imagens de satélite orbitais, combinadas com um
levantamento georreferenciado realizado em campo.

Para uma investigacdo mais aprofundada do contexto historico, foi conduzida uma
pesquisa por meio de um questionario contendo perguntas objetivas e subjetivas. Este
questionario foi administrado em 20 residéncias no municipio, sendo 13 localizadas na area
urbana (bairro Bela Vista) - o bairro mais préximo do aterro. Adicionalmente, sete questionarios
foram distribuidos na zona rural do municipio, especificamente no sitio Vaca Morta, onde se
encontra o aterro. Os questionarios aplicados aos moradores eram idénticos, exceto pela questdo
4 (O sitio Vaca Morta participa do programa de coleta do municipio?), que foi dirigida apenas
aos residentes dessa comunidade. Dessa forma, o questionario visou coletar o conhecimento da
populacdo sobre residuos solidos, a transicdo de lixdo para aterro controlado, as mudancas
ocorridas apos a instalacdo do aterro em relacdo a queimadas, fumacas e odor, bem como as
atividades desenvolvidas nas proximidades do aterro.

A identificacdo do Indice de Qualidade de Aterros de Residuos (IQR) foi realizada com
base na proposta da Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo - CETESB. Essa
metodologia considerou os impactos nos meios fisicos, bidticos e antropicos, avaliando itens
como estrutura de apoio, frente de trabalho, bermas e taludes, superficie superior, estrutura de
protecdo ambiental, caracteristicas da area e funcionamento do local (CETESB, 2020).

O indice de Qualidade de Aterros de Residuos (IQR) é um questionario estruturado que
envolve a atribuicdo de pesos variando de 0 a 10. Esse método incorpora critérios de pontuacéo
e classificacdo para o0s locais de destinacdo, avaliando suas caracteristicas
estruturais/operacionais, gerais e de area. Os valores obtidos nos subtotais sdo inseridos em uma
Equacdo 1, resultando na pontuacdo final do IQR. O questionario é subdividido em trés
subtotais, cuja soma é dividida por 10. No entanto, nos casos em que ha recebimento de residuos

industriais, o valor resultante € dividido por 11.

Subtotal (1)+subtotal (2)+subtotal (3)
10

IQR = Equagdo 1
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A adequagdo do local é determinada pelo valor obtido, considerando-se adequado se

estiver na faixa de 7,1 a 10,0, e inadequado se situar entre 0,0 e 7,0 (CETESB, 2020). E

importante notar que o indice leva em conta a situacéo atual do local, uma vez que o dinamismo

operacional e as varia¢des climaticas podem influenciar as mudancas nos resultados (CETESB,
2020). Com base nos dados coletados, foi possivel obter uma compreensdo ambiental da area

do aterro e de seus arredores.

Resultados e discussdes
Caracterizacao e infraestrutura do aterro

As visitas de inspecdo ao aterro controlado, ocorreram no més de setembro de 2021.
Durante a visita, observou-se que o local apresenta isolamento fisico (Figura 2a)
proporcionando contencdo e controle de acesso, placa de restricdo de acesso (Figura 2b) e a
presenca de residuos solidos na area externa do aterro, adjacente a entrada do aterro, ndo possui
guarita, 0 acesso é efeito por meio de uma cancela de madeira. Na area em frente ao aterro, foi
identificada a presenca de arvores da espécie Azadirachta indica (Nim), plantadas com o
objetivo de reduzir o impacto visual. Localizado as margens da RN-079, o aterro € claramente
visivel ao se trafegar pelo trecho.

Figura 2: Caracteristicas locacionais, estruturais e operacionais do aterro: a) Estrutura de
isolamento. b) Placa de acesso. ¢) Residuos expostos em frente (&rea externa) ao aterro.

-

Quanto aos aspectos operacionais, verificou-se a auséncia de valas abertas, resultando
na exposicdo dos residuos a superficie ao ar livre (Figura 3), caracterizando o funcionamento
do local como um vazadouro a céu aberto, ou seja, um aterro comum. A disposi¢édo inadequada
dos residuos sélidos, além de causar os impactos ambientais ja conhecidos, também

proporciona um reflgio para diversos insetos e roedores.
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Figura 3: Residuos expostos a céu aberto em nivel do solo: a) amontoado de residuos mais
concentrado. b) residuos espalhados.

Fonte: Monte (2021)
Além disso, observou-se a existéncia de corpos hidricos superficiais proximos ao aterro

(Figura 4). A ABNT — NBR 13896 (ABNT, 1997) orienta que os aterros devem estar
posicionados a uma distancia minima de 200 metros de qualquer corpo hidrico ou curso de
agua. E evidente que o aterro controlado de Agua Nova esta em desacordo com essa Norma

Brasileira.

Figura 4: Presenca de corpos hidricos superficiais nas proximidades do aterro controlado de
Agua Nova, RN (delimitacdo da rede de drenagem e pequenos reservatorios)
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A Figura 5, por sua vez, evidencia a presenca de animais tanto dentro quanto nas

imediacdes do aterro. A constatacdo de animais na area interna do aterro é considerada uma

irregularidade.

Figura 5: Presenca de animais no aterro controlado de Agua Nova -RN: a) animal dentro do
aterro controlado; e b) animais em torno do aterro controlado

o EOSRY i | b

No aterro hé a presenca de dois catadores independentes, e atualmente, ndo ha nenhum
programa de trabalho social sendo desenvolvido com eles. Durante a visita ao aterro controlado
de Agua Nova, foi possivel dialogar com um catador de materiais reciclaveis presente na area.
Ele é natural da cidade de Pau dos Ferros — RN e, juntamente com um colega de Agua Nova —
RN, realiza a coleta e segregacao de diversos materiais, como plasticos (garrafas), papelao,
aluminio, cobre e bronze. A coleta é realizada diariamente, de segunda a sexta, sem 0 uso de
Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) como luvas e mascaras. Eles sdo catadores
independentes, todo o material reciclado é vendido a atravessadores. Quanto a presenca de
animais no aterro, ele mencionou que esses animais sdo abandonados no local ou em suas
proximidades. A Figura 6 ilustra a quantidade de material reciclado segregado do aterro.

Durante a visita, também foi notada a presenca de um loteamento ao lado do aterro
(Figura 7). Atualmente, esse loteamento esta sendo utilizado para a criacdo de animais (Figura
8). No mesmo local, foi observada a estrutura de um poco (Figura 9a), que esta desativado e
preenchido com pedras em sua estrutura. Além disso, foi identificada uma plantacdo em estado

seco (Figura 9b), que aparentemente servia ou serviria como alimentagédo para os animais.
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Figura 6: Material reciclavel coletado pelos catadores no aterro de Agua Nova e
acondicionado em bags

Fonte: Monte (2021)

11



Universidade Federal de Jatai

U FJ Revista Eletronica do curso de Geografia
Graduagdo e Pds-Graduagdo

Jatai-GO | n 49 | maio-agos/2024

Figura 9: Pogo desativado e plantio nas proximidades do aterro controlado de Agua Nova: a) Poco
desativado, b) Plantio
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Gestao administrativa do aterro

Conforme informagdes da Secretaria Municipal de Infraestrutura e Servigos Urbanos,
responsavel pelo aterro, o dispositivo atualmente recebe residuos urbanos, abrangendo origem
doméstica, poda de arvores, servigos de limpeza publica das vias, além de entulho proveniente
da construcdo e demolicdo civil. Destaca-se que é expressamente proibido o descarte de
carcacas de animais mortos. A area do aterro é isolada por cercas com estacas de concreto e
arame farpado, contando ainda com identificacdo. Atualmente, a gestdo do aterro controlado é
atribuicdo da Secretaria de Infraestrutura e Servigos Urbanos e Meio Ambiente do municipio.

O manejo do aterro é realizado mediante o uso de caminh&o cagamba, com a divisdo do
municipio em dois setores, denominados Setor 1 e Setor 2. No Setor 1, a prefeitura é responsavel
pela coleta e transporte dos residuos até o aterro, enquanto no Setor 2 é terceirizado. A cada
trimestre, as valas existentes sdo cobertas e novas valas séo abertas.

O aterro controlado recebe os residuos s6lidos urbanos do municipio de segunda a sexta,
tanto no periodo da manha quanto a tarde. O servico de limpeza urbana é executado em todo o
perimetro urbano e parte da zona rural, abrangendo as comunidades mais proximas. Detalhes
especificos sobre 0 manejo dos residuos, incluindo coleta, frequéncia, viagens e destinagéo final
dos residuos domiciliares, da construcdo civil, da limpeza urbana e do servico de salde estdo
especificados na Tabela 1.

A coleta de residuos provenientes dos servigos de saude ocorre a cada 15 dias, sendo
realizada pela empresa Esterelize, que assume a responsabilidade pelo tratamento e pela
disposicdo final, garantindo assim uma gestdo adequada desses residuos. No que diz respeito as
atividades econdmicas no municipio, ndo ha registro de atividades industriais.
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Tabela 1: Manejo dos distintos tipos de residuos, frequéncia, viagens e destinagéo final.

Tipos de Residuos Frequéncia da coleta Frequéncia coleta (por Destinacéo final
coletados semana)

Domicilia 3 vezes por semana 12 Aterro Controlado
Construcdo civil 1 vez por semana 6 Aterro Controlado
Limpeza Urbana Variavel de acordo com 7 Aterro Controlado

(podas, varrigdo de a demanda
ruas e pracas)
Servico de Saude Quinzenal - Empresa Terceirizada

Fonte: Monte (2021)

O aterro esta localizado na zona rural do municipio (sitio Vaca Morta), a uma distancia
de aproximadamente 1km do perimetro urbano. Sua instalacdo é permanente. No aterro nédo
existe tratamento para o chorume e nem para o biogas, assim como também nao sdo aplicados
procedimentos de tratamento para os residuos.

Atualmente, 0 municipio possui apenas o plano municipal de saneamento basico, sem a
implementacdo de qualquer programa de educacdo ambiental. Segundo a secretaria de
infraestrutura e servigos urbanos, a populagédo tem conhecimento dos servicos prestados,
especialmente no que se refere a limpeza urbana, sendo que essas informacgdes sdo transmitidas
por meio de paginas oficiais e avisos em carros de som. O municipio destina entre 5% e 10%
do orcamento municipal para os servicos de limpeza urbana.

No ambito da gestdo de residuos solidos, a responsabilidade pela administracdo dos
residuos sélidos € atribuida constitucionalmente a gestao publica local. Conforme a ABRELPE
(2020), aproximadamente 23% dos municipios brasileiros depositam os residuos sélidos em

aterros controlados, o que esta em consonancia com a realidade observada em Agua Nova.

Contexto histdrico de uso e ocupacéao do solo
Com o objetivo de compreender o contexto histérico do uso e ocupacdo do aterro, o
questionario aplicado aos moradores revelou que 50% deles tinham conhecimento sobre o que
sdo residuos solidos, sendo que 55% praticavam a separacdo dos residuos orgénicos. Estes
residuos organicos eram utilizados para alimentacdo animal, especialmente para suinos.
Apesar de a comunidade do Sitio Vaca Morta estar a aproximadamente 1 km de
distdncia da area urbana, 71,5% dos moradores optam por queimar os residuos, uma vez que
essa comunidade ndo participa do programa de coleta do municipio. Apenas 28,5% levam o
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lixo até o aterro, demonstrando consciéncia da importancia desse destino. Cerca de 45% dos

entrevistados tinham conhecimento sobre o que € um aterro controlado, enquanto 70%
conseguiam diferenciar aterro de lixdo. Em relacdo a transicéo de lix&o para aterro controlado,
65% tinham conhecimento desse processo.

No bairro Boa Vista, 43,8% dos entrevistados indicaram que os residuos gerados em
suas residéncias eram destinados ao lix&o, evidenciando desconhecimento sobre o processo de
transicdo para o aterro controlado. Com o encerramento do lixdo, os moradores observaram
uma diminuicdo na queima e no odor. A pratica de queima dos residuos diminuiu, pois
atualmente eles s&o aterrados, ndo ficando mais expostos a céu aberto. A proibicdo de descartar
carcacas de animais mortos e a obrigatoriedade de aterrar os residuos contribuiram
significativamente para a reducdo do odor gerado pelo aterro. Ao preencher toda a vala, 0s
residuos devem ser enterrados com o solo removido da prépria vala que foi aberta. Segundo
relatos dos moradores, as queimadas praticamente cessaram, ocorrendo raramente, mesmo com
a transicao, e sdo consideradas acdes irregulares.

Quando questionado sobre a préatica ocasional de ateamento de fogo, o secretario de
infraestrutura afirmou que a queima de residuos no aterro é atribuida aos catadores do local.
Mesmo ap0s alertas sobre essa pratica, os catadores continuam a realiza-la. A justificativa para
essa acdo estd na auséncia de aterramento dos residuos, sendo essa a maneira encontrada por
eles para reduzir o volume de residuos néo reciclaveis.

Aproximadamente 90% dos entrevistados acreditam que residir proximo a um aterro
causa danos a saude, sendo que 45% deles relatam sofrer de problemas respiratérios, com
apenas 5% associando esses problemas ao contato direto com o aterro.

No que diz respeito a percepcdo dos moradores de Vaca Morta, 85% relataram sentir o
odor proveniente do lixdo. Desse grupo, 70% afirmam que, ap6s a implementacdo do aterro,
esse odor diminuiu, embora alguns moradores tenham mencionado que ainda é perceptivel
durante o inverno. Cerca de 95% concordaram que a queima de residuos ocorria com
frequéncia, sendo que alguns moradores relataram que isso acontecia regularmente,
especificamente todas as sextas-feiras. Todos 0s entrevistados concordaram que a queima é
incdmoda, apontando a fumaga como o principal problema associado a essa pratica.

No que diz respeito as atividades desenvolvidas na area circundante ao aterro, destaca-
se a presenca de praticas agricolas, como o cultivo de feijao, milho e capim, bem como a criacdo
de animais, incluindo galinhas, porcos, bois e cavalos. Alem disso, h4 a operagdo de uma granja
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na regido. A populagéo utiliza a RN-079 para realizar atividades de caminhada. Dada a presenca

de corpos hidricos nas proximidades do aterro, os animais fazem uso da agua principalmente
para dessedentacéo.

Um estudo conduzido por Barbosa (2013) sobre o gerenciamento de residuos sélidos no
municipio de Agua Nova — RN revelou deficiéncias no manejo dos residuos, especialmente no
que se refere ao destino final. Na época, todo o lixo era descartado em uma area a céu aberto,
configurando um lixdo proximo a entrada da cidade. Os moradores relataram que parte desses
residuos era frequentemente queimada, diferindo dos resultados atuais, nos quais a queima
ocorre raramente. Essa préatica anterior de queima foi responsavel por degradar o solo e poluir
o0 ar, com potencial para prejudicar a saude da populacdo por meio da inalacdo da fumaca.

Juntamente com a opinido publica e as informac6es coletadas sobre o antigo lix&o, 0s
moradores mencionaram desconhecer outra area para a destinagdo dos residuos sélidos. O lixao
sempre esteve as margens da RN-079, local que hoje abriga o aterro controlado. A Figura 10
apresenta uma comparacao multitemporal da rede de drenagem ao redor do aterro nas cenas dos
anos de 2019 e 2020.

Figura 10 - Analise multitemporal da area do aterro de Agua Nova e a rede de drenagem
579500 580000 579500 580000

06/2019 06/2020
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Fonte: Monte (2021)
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E evidente na rede de drenagem (Figura 10) e no actimulo de aguas superficiais que

esses elementos sdo mais suscetiveis a contaminacdo em comparacdo com as aguas
subterraneas, devido aos seus niveis mais elevados de exposicdo. Isso se deve, em parte, a
estrutura base do aterro, composta por estacas e arames farpados, que ndo é totalmente eficaz
na contencdo dos residuos no interior do aterro. De maneira geral, essas aguas podem ser
contaminadas pelo escoamento superficial do chorume, pelo deslocamento de material

particulado ou mesmo pelo carreamento do material lixiviado.

Aplicando o IQR no aterro controlado de Agua Nova/RN

Apds a visita in loco, foi realizada a andlise dos resultados obtidos a partir do checklist
aplicado na area de disposicdo de residuos sélidos. Segundo Silva et al. (2016), o uso de
indicadores, subindices e indices serve como referéncia para um planejamento mais eficaz e
para a implementacdo de melhorias nos sistemas operacionais de limpeza urbana. Esses
elementos ressaltam a importancia desses sistemas para a salde publica, a economia, além de
impactos no meio social e ambiental.

A pontuacio obtida com a aplicagdo do indice de Qualidade de Aterro (IQR) foi de 1,7.
Esse resultado evidencia que o aterro controlado se encontra em uma situacdo inadequada de
funcionamento, indicando uma precariedade na disposicédo dos rejeitos a céu aberto, conforme
descrito pela CETESB (2020). Isso revela uma falha tanto no sistema implantado quanto nas
condigdes operacionais do dispositivo.

Entre os principais agravantes, destacam-se 0s aspectos socioambientais. O aterro
carece de isolamento fisico adequado, evidenciado pela presenca de sacos plasticos espalhados
ao redor do local durante a visita. Alem disso, falta um isolamento visual, ja que o aterro esta
situado as margens da rodovia que leva ao municipio. A auséncia de praticas de aterramento
dos residuos, bem como de dispositivos para a captacdo e tratamento de chorume e biogas,
transforma o aterro controlado em um verdadeiro vazadouro a céu aberto.

O estudo realizado por Barros, Dourado e Barbara (2020) avaliou a qualidade da
disposic¢éo final dos residuos solidos no aterro sanitario do municipio de Goiania/GO. Com base
nos dados coletados, constatou-se que o aterro em analise apresenta um indice de Qualidade de
Aterro de Residuos (IQR) de 2,2 pontos, indicando condi¢fes inadequadas de operagédo. 1sso
decorre de diversos aspectos operacionais, estruturais e locacionais irregulares que
evidenciaram a insustentabilidade do local. Por outro lado, pesquisas conduzidas por Borba et
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al (2021) determinou o indice de qualidade de aterros de residuos em aterro sanitario no

noroeste do Rio Grande do Sul, foi identificado um indice de qualidade de aterros de residuos
de 9,2. Nesse contexto, observou-se uma conformidade no sistema de drenagem de chorume,
sem a ocorréncia de afloramento desse material. Entretanto, outras questdes problematicas
persistem no empreendimento.

Conforme informado pelo Ministério do Meio Ambiente (2019), a auséncia de uma rede
de drenagem em aterros sanitarios para facilitar o esgotamento controlado de biogas através dos
poros do solo e microfissuras na matriz rochosa pode resultar na migracéo do biogas para areas
vizinhas ao aterro ou na formacao de bolsdes, aumentando o risco de possiveis explosdes.

Por meio de observaces regulares e diretas no local, constatou-se a falta de materiais
necessarios para a cobertura adequada dos residuos nas valas do aterro. A gestdo inadequada
do solo e a auséncia de valas resultaram na exposicao de residuos na superficie, sem uma frente
de trabalho claramente definida, ja que os residuos sdo dispostos de forma aleatéria e sem
cobertura. Essa situacdo pode estar diretamente relacionada a falta de equipamentos para a
abertura e cobertura das valas em determinados periodos do ano.

O estudo conduzido por Lunes et al. (2016) examinou o lixdo na cidade de Pau dos
Ferros — RN utilizando o método de indice de Qualidade de Rejeitos (IQR), e os resultados
obtidos pelo IQR valas foram semelhantes. Eles indicaram uma disposicdo inadequada dos
residuos, com a ocorréncia de afloramento de chorume em pontos especificos nas proximidades
do lix&o.

As condi¢es mencionadas representam uma ameaca a seguranca, salde e bem-estar
publico, dado que a disposicdo inadequada dos residuos propicia a atracdo de vetores de
doencas, animais, além da geracdo de biogas e chorume, expondo seres humanos a atividades
de risco, especialmente os 53 catadores, dadas as condi¢des insalubres (Souza, 2021).

Quanto as caracteristicas da area do aterro municipal, no que diz respeito a proximidade
de nucleos habitacionais, esse dispositivo ndo atende aos parametros estabelecidos pela ABNT
— NBR 13.896 (ABNT, 1997), que requer uma distancia minima de 2000 m de areas
urbanizadas. O aterro encontra-se a apenas 1000 m do perimetro urbano, como indicado na
Figura 1.

Diante desse cenario identificado, é imperativo reavaliar as condi¢Ges atuais do aterro,
incluindo a estrutura de apoio, a frente de trabalho, os taludes e as bermas, itens fundamentais
para um funcionamento mais eficiente. Além disso, é crucial abordar e adequar as questdes de
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protecdo ambiental, uma vez que estas estdo ausentes no local. No contexto atual, observa-se

no municipio uma falta de perspectivas para a resolucéo desse problema. Esse quadro néo difere

da realidade enfrentada por muitos municipios brasileiros, mesmo com a existéncia de politicas

publicas que incentivam a disposicdo adequada e criminalizam os vazadouros a céu aberto
(Carvalho, Cruz, Silva, Lopes & Zanchi, 2020).

Considerac0es finais

A avaliacdo da disposicéo final dos residuos s6lidos no municipio de Agua Nova, no
Rio Grande do Norte, revelou um IQR muito baixo, decorrente de um gerenciamento
inadequado do aterro e da disposi¢do inapropriada dos residuos. O lixo armazenado no
local ndo é coberto diariamente, permanecendo exposto ao ar livre, atraindo péssaros,
animais e vetores transmissores de doencas. Além disso, ndo ha separacao e triagem de
residuos reciclaveis, tarefa desempenhada por catadores independentes apds o descarte.
O lixiviado pode acumular-se em pogas, resultando na contaminacgéo de corpos hidricos,
e nenhum gés é captado ou utilizado. A auséncia de pesquisa e relatorio de impacto
ambiental, juntamente com outras evidéncias como a insustentabilidade do local e a falta
de gestdo de residuos sélidos urbanos, foram constatadas. A estrutura do aterro
apresenta falhas, sendo insuficiente para conter adequadamente os residuos.

A anélise espacial revelou que o aterro esta localizado a aproximadamente 1 km da zona
urbana, em uma area rural, com a presenca de corpos hidricos a uma distancia inferior
a 200 m. Apo6s a implementacdo do aterro controlado, observou-se uma significativa
reducdo na queima de residuos, atualmente praticamente inexistente.

E importante destacar que a implementacdo de um aterro controlado por si s6 néo
assegura uma gestdo eficiente dos residuos, sendo essencial considera-lo como a Gltima
etapa no processo de gerenciamento de residuos sélidos urbanos. Fica evidente que o
aterro controlado demanda um planejamento detalhado em todas as fases da construcéo
e operagdo, pois um dimensionamento inadequado pode acarretar diversas

consequéncias prejudiciais tanto para a satde humana quanto para 0 meio ambiente.
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