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Resumo: Estudos floristicos e fitossociologicos s@o cruciais para compreender a flora nativa e
a estrutura das comunidades vegetais. No entanto, tais estudos sdo frequentemente escassos,
especialmente em regides como o estado de Goids, onde o agronegdcio desempenha um papel
significativo. Neste contexto, este estudo teve como objetivo avaliar a composicao floristica e
a estrutura fitossociologica da regeneracdo natural em um povoamento de eucalipto em Jatai,
Goias. Os resultados revelaram uma diversidade significativa de espécies arbustivo-arboreas,
com destaque para familias como Fabaceae, Anacardiaceae e Myrtaceae. A predominancia de
espécies com sindrome de dispersdo zoocorica sugere uma interagdo positiva entre a flora
regenerante e a fauna nativa, enquanto a predominédncia de espécies ndo pioneiras indica um
avango na sucessao florestal, mesmo em talhdes jovens. A analise fitossociologica destacou que
Astronium urundeuva e Chrysophyllum marginatum foram as espécies com maior valor de
importancia (VI). Além disso, o indice de diversidade de Shannon (H') indicou condigdes
adequadas para o estabelecimento de espécies nativas em areas de plantio com eucalipto. Os
resultados também mostraram que as plantagdes de eucalipto ndo impedem o desenvolvimento
das espécies nativas no sub-bosque, mesmo em diferentes fases da sucessao.
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NATURAL REGENERATION IN EUCALYPTUS REFORESTATION IN
SOUTHWEST OF GOIAS

Abstract: Floristic and phytosociological studies are crucial to understanding native flora and
the structure of plant communities. However, such studies are often scarce, especially in regions
such as the state of Goias, where agribusiness plays a significant role. In this context, this study
aimed to evaluate the floristic composition and phytosociological structure of natural
regeneration in a eucalyptus stand in Jatai town, Goids. The results revealed a significant
diversity of shrub-tree species, emphasizing families such as Fabaceae, Anacardiaceae and
Myrtaceae. The predominance of species with zoochoric dispersal syndrome suggests a positive
interaction between regenerating flora and native fauna, while the predominance of non-pioneer
species indicates an advance in forest succession, even in young stands. The phytosociological
analysis highlighted that Astronium urundeuva and Chrysophyllum marginatum were the
species with the highest importance value (VI). Furthermore, the Shannon diversity index (H')
indicated suitable conditions for establishing native species in areas with eucalypts stand. The
results also showed that eucalypts plantations do not block the development of native species
in the understory, even at different stages of succession.

Keywords: Plant diversity, Forest restoration, Ecological succession.

REGENERACION NATURAL EN REFORESTACION DE EUCALIPTOS EN EL
SUROESTE DE GOIAS
Resumen: Los estudios floristicos y fitosocioldgicos son cruciales para comprender la flora
nativa y la estructura de las comunidades vegetales. Sin embargo, estos estudios suelen ser
escasos, especialmente en regiones como el estado de Goias, donde la agroindustria tiene un
papel importante. En este contexto, este estudio tuvo como objetivo evaluar la composicion
floristica y la estructura fitosocioldgica de la regeneracion natural en un rodal de eucalipto en
Jatai, Goids. Los resultados revelaron una diversidad significativa de especies de arboles y
arbustos, con énfasis en familias como Fabaceae, Anacardiaceae y Myrtaceae. El predominio
de especies con sindrome de dispersion zoocorica sugiere una interaccion positiva entre la flora
en regeneracion y la fauna nativa, mientras que el predominio de especies no pioneras indica
un avance en la sucesion forestal, incluso en rodales jovenes. El analisis fitosocioldgico destacod
que Astronium urundeuva 'y Chrysophyllum marginatum fueron las especies con mayor valor

de importancia (VI). Ademas, el indice de diversidad de Shannon (H') indicé condiciones
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adecuadas para el establecimiento de especies nativas en areas plantadas con eucaliptos. Los

resultados también mostraron que las plantaciones de eucalipto no impiden el desarrollo de
especies nativas en el sotobosque, incluso en diferentes etapas de sucesion.

Palabras clave: Diversidad vegetal, Restauracion forestal, Sucesion ecoldgica.

Introducio

Os estudos floristicos e fitossociologicos para o conhecimento da flora e a estrutura da
comunidade vegetal nativa sdo fundamentais para subsidiar o desenvolvimento de modelos de
conservagdo, manejo de areas remanescentes e recuperagdo de areas degradadas (LISBOA et
al., 2019). No estado de Goiés, onde o agronegocio tem importancia fundamental, incluindo o
municipio de Jatai, estudos com essa abordagem sdo incipientes, principalmente com relagao a
regeneragdo natural em reflorestamentos comerciais com espécies de rapido crescimento.
Portanto, o conhecimento da flora nativa local e seu uso, especialmente em areas fragmentadas
e com processos evidentes de sucessdo secundaria, pode contribuir para a implementacdo de
acoes efetivas de recuperagdo e conservacao de remanescentes naturais (SILVA et al., 2019).

O reflorestamento, além de fornecer produtos florestais, ¢ uma das estratégias mais
eficazes para lidar com as mudancas climaticas e, € também o método de manejo mais eficaz
para resolver os problemas do solo em areas degradadas em todo o mundo (RAMINEH, et al.,
2023). Além disto, pode estabelecer um processo de sucessiao ecologica em areas perturbadas
ou degradadas (FERNANDES et al., 2020).

O plantio de arvores ¢ a principal maneira de recuperagdo de areas degradadas e, o uso
de ampla variedade de espécies nativas e exoticas pode auxiliar no processo de recuperacao,
seja no proprio processo, quanto na minimizagao de custos (FERREIRA et al., 2024). Contudo,
reflorestamentos com espécies nativas podem envolver custos que produtores rurais,
principalmente os familiares, ndo t€ém condigdes de arcar. Assim, a regeneragdao natural e o
crescimento de espécies nativas em sub-bosque de eucalipto serviriam de base para um modelo
destinado a recuperar areas degradadas e, converté-las em florestas (OLIVEIRA et al., 2021).

Uma extensa revisdo sobre os estudos de regeneracdo natural em reflorestamentos de
eucalipto ja realizados no Brasil concluiu que a maior parte destes corresponde a investigacdes
com objetivo principal de caracterizar floristica e estruturalmente (riqueza e densidade) o
estrato regenerante sob os plantios (VIANI, DURIGAN & MELO, 2010). Neste trabalho e, em

outros mais atuais (ALMEIDA et al., 2025; CORREIA et al., 2022), foram verificadas duas
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limitagdes na maioria dos estudos. Primeiro, eles se concentravam apenas nas regides Sudeste
e Sul, principalmente no bioma Mata Atlantica e, segundo, que ndo discutiam os fatores
ambientais que influenciam e determinam a regeneracdo, como a luminosidade. Assim, ndo
era possivel testar hipdteses com o objetivo focado na avaliagdo do papel de algum fator
ambiental, manejo e, ou processo envolvido na dinamica de regeneragdo natural sobre os
plantios.

Dessa forma, este trabalho tem como objetivo avaliar a regeneracdo natural em
reflorestamento de eucalipto em area de Cerrado no sudoeste goiano. As perguntas que se
pretende responder sdo: a diversidade floristica e a estrutura fitossocioldgica se aproximam dos
fragmentos utilizados como ecossistema de referéncia? A distancia da fonte de didsporos tem
relacdo com a abundancia da regeneracdo? A regeneragdo no bioma Cerrado ¢ menos intensa,
onde existem varias espécies savanicas, do que em comparacdo com reflorestamentos
localizados na Mata Atlantica, onde predominam espécies florestais? O comportamento da luz
do sol dentro do talhdo influéncia nos parametros fitossocioldgicos? A hipotese a ser testada ¢
que a luminosidade e a distdncia do fragmento mais proximo interferem nas varidveis e

parametros avaliados.

Material e métodos

Este estudo foi realizado em um uma érea experimental de floresta de eucalipto
localizada na Universidade Federal de Jatai (UFJ), Campus Jatoba, no municipio de Jatai, regido
sudoeste do estado de Goias (17°55'26.5" Sul; 51°43'01.5" Oeste). Este talhdo possui 0,16 ha
(20m x 80m) de area. O solo predominante na 4rea ¢ o Latossolo Vermelho distroférrico
(SOUSA, 2019). Quanto ao clima, a regido apresenta um longo periodo chuvoso, em contraste
com outro periodo mais seco durante o ano, classificado como Awa, conforme Koppen
(ALVARES et al., 2013). Os indices de precipitacdo variam entre 1.200-2.000 mm, com média
anual de 1.600 mm, sendo que 90% das chuvas ocorrem entre os meses de outubro e abril
(ASSUNCAO & SCOPEL, 1998).

A avaliagdo da regeneragdo natural foi realizada na forma de censo, apos sete anos da
implantacao do reflorestamento, na qual todos os individuos arbustivos e arbéreos com altura
igual ou superior a 10 cm foram identificados, sendo medidos o didmetro a altura do solo (DAS)
e altura (h) utilizando um paquimetro digital. Para tanto, foram demarcadas na area quatro

transectos (5m x 80m) com sua maior dimensdo perpendicular ao sentido do declive, visando
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englobar todo o talhdo (Figura 1). Em cada transecto, foram alocadas 16 parcelas contiguas de

5 mx 5 m, perfazendo um total de 64 parcelas.

Figura 1 - Area experimental de floresta de eucalipto localizada na Universidade Federal de
Jatai (UFJ), Campus Jatoba, no municipio de Jatai, GO.
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O levantamento floristico foi realizado considerando as espécies arbustivo-arboreas
presentes nas parcelas. As espécies foram classificadas quanto a Sindrome de Dispersao e a
Classificacdo Sucessional de acordo com Barbosa et al. (2017). A identificagdo das espécies foi
feita por meio de coleta de material botanico, consulta a literatura especializada e a
especialistas. Os individuos nao identificados em campo foram herborizados para posterior
identificacdo no Herbario Jataiense (HJ) da UFJ. A grafia correta dos nomes cientificos e
autoridades taxonomicas foram corrigidas conforme base de dados online Flora e Funga do
Brasil (Reflora, 2023). Foi utilizado como ecossistema de referéncia, para comparacdo dos
dados de regeneragdo, o fragmento florestal mais proximo, que fica a 150 metros do talhdo. A
regeneragdo natural desse fragmento florestal foi avaliada por Oliveira et al. (2015).

Os parametros fitossociologicos avaliados foram densidade, frequéncia e dominancia,

em valores absolutos e relativos, além do VI, de acordo com Scolforo, Pulz & Melo (1998). A
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diversidade da comunidade do fragmento estudado foi avaliada pelo H’ e pela equabilidade de
Pielou (J*), conforme Magurran (1988) e Souza & Soares (2013). Para testar o efeito da luz do
sol dentro do talhdo e da distancia do fragmento mais proximo (Transecto 1 — sol nascente;
Transecto 4 — sol poente) nos atributos da regeneracao natural, isto é: altura, densidade em
plantas por hectare e area basal, foram realizadas anélises de regressao linear (p < 0,05). O

calculo dos parametros e indices foi feito utilizando o programa Excel®.

Resultados e discussio

Os resultados encontrados neste estudo contribuiram para mostrar que mesmo no bioma
Cerrado e, com idade mais precoce, este talhdo de eucalipto possibilitou o estabelecimento e a
manuten¢do de diversas espécies nativas de diferentes grupos sucessionais, o que evidencia a
potencialidade desta espécie exdtica agir como uma espécie pioneira alternativa em modelos de
recuperagdo da vegetacdo nativa, favorecendo o estabelecimento de um sub-bosque rico e
diverso. Além disso, as condigdes heterogéneas de luminosidade dentro do talhdo criaram
microhabitats que afetaram como a vegetacdo arbustivo-arborea se estabeleceu, sendo

favorecida pela maior incidéncia de luz solar direta.

Analise floristica

No levantamento da regenera¢do natural das espécies arbustivo-arboreas nas parcelas
implantadas no talhdo de Eucalyptus sp. foram amostrados 1.100 individuos/ha, pertencentes a
15 familias botanicas, 24 géneros e 25 espécies (Tabela 1). Dessas, 23 foram identificadas em

nivel de espécie e duas em nivel de género.

Tabela 1 - Relagdo das espécies arbustivo-arboreas encontradas na regeneracao natural em
reflorestamento de eucalipto no municipio de Jatai, GO (1: Numero de individuos. 2) Zoo:
espécie dispersa por animais, Anemo: espécie dispersa pelo vento e, Auto: espécie dispersa por
estratégias da propria planta. 3) P: Pioneira, NP: Nao Pioneira. 4) Nat: ocorre naturalmente no
estado de Goias, Ex/GO: ndo ocorre naturalmente no estado de Goias e, Ex/Br: ndo ocorre
naturalmente no Brasil; (*) Barbosa et al., 2017).

Sindrome de  Classificacio

Origem*
Familia/Espécie NI!  dispersio? sucessional® ©
*) *)
Anacardiaceae
Astronium urundeuva (M.Allemao) Engl. 32 Auto NP Nat
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Lithraea molleoides (Vell.) Engl.
Tapirira guianensis Aubl.
Annonaceae

Duguetia furfuracea (A.St.-Hil.) Saff.
Bignoniaceae

Handroanthus serratifolius (Vahl) S.Grose
Burseraceae

Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand
Chrysobalanaceae

Moquilea tomentosa Benth.
Euphorbiaceae

Sapium haematospermum Miill. Arg.
Fabaceae

Copaifera langsdorffii Desf.

Inga marginata Willd.

Leptolobium elegans Vogel
Lonchocarpus sp.

Lauraceae

Nectandra cissiflora Nees
Nectandra cuspidata Nees
Malvaceae

Guazuma ulmifolia Lam.

Sterculia striata A.St.-Hil. & Naudin
Myrtaceae

Myrcia sp.

Psidium guajava L.

Syzygium jambos (L.) Alston
Primulaceae

Myrsine umbellata Mart.

Rutaceae

Zanthoxylum rhoifolium Lam.
Sapindaceae

Dilodendron bipinnatum Radlk.
Matayba guianensis Aubl

Sapotaceae

Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk.

Solanaceae

Solanum granulosoleprosum Dunal
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As familias que apresentaram maior destaque em numero de espécies, ordenadas em
ordem decrescente foram: Fabaceae com quatro espécies, Anacardiaceae ¢ Myrtaceae com trés
espécies, Lauraceae, Malvaceae e Sapindaceae com duas espécies cada. Juntas elas
representaram 64,10% da regeneragdo natural avancada. A predominancia de Fabaceae na
regeneragao natural em areas degradadas ¢ comum no Cerrado e na Mata Atlantica (JESUS et
al., 2016), devido as caracteristicas desta familia, como a capacidade de fixacao bioldgica de
nitrogénio e o estabelecimento de simbiose com bactérias diazotréficas e fungos micorrizicos
em solos degradados (MOURA et al., 2020). O destaque de familias como Myrtaceae,
Lauraceae e Sapindaceae ¢ muito positivo, pois as espécies dessa familia apresentam grande
importancia na restauragao florestal, com seus frutos suculentos e carnosos que sao fontes de
alimento a fauna silvestre. Muitos animais que se alimentam desses frutos acabam veiculando
a dispersdo das sementes e¢ favorecendo a sobrevivéncia e permanéncia dessas espécies
(STAGGEMEIER et al., 2015).

Dentre as espécies que foram levantadas no estudo, as seis espécies mais presentes no
talhdao de Eucalyptus sp. foram: Astronium urundeuva, Chrysophyllum marginatum,
Dilodendron bipinnatum, Duguetia furfuracea ¢ Tapirira guianensis (Tabela 1). As quais,
juntas, representam 75,6% dos individuos na 4rea, e sdo as mais homogeneamente distribuidas,
j& que foram amostradas na maioria das parcelas.

Houve a predominancia de espécies com sindrome de dispersao zoocoérica, com
aproximadamente 80% dos individuos regenerantes (Figura 2). Esta predominancia de espécies
zoocoricas contradiz a afirmagao popular de que a cultura do eucalipto afugenta a fauna nativa,
indicando que as arvores utilizadas no reflorestamento foram capazes de atrair a fauna, o que ¢
fundamental para o sucesso de projetos de recuperacdo de ecossistemas florestais (FROES et
al., 2020).

Com relagao a classificagdo sucessional, a maioria dos individuos foram classificados
como pertencentes a espécies ndo pioneiras (Figura 2), mesmo com o reflorestamento tendo
apenas sete anos de plantio. O predominio de ndo pioneiras em um talhdo relativamente jovem
pode ser explicado pelo sombreamento proporcionado por uma espécie florestal de rapido
crescimento como o eucalipto, que cria condigdes para o estabelecimento de espécies

secundarias e climax.
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Figura 2 — Grupo ecologico, sindrome de dispersdo e origem dos individuos em regeneragao
natural em reflorestamento de eucalipto no municipio de Jatai, GO.
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A distribui¢dao dos individuos regenerantes inventariados de acordo com a origem ¢
apresentada na Figura 2. Nota-se que apenas em torno de 2% sdo de espécies exdticas para o
bioma Cerrado (Tabela 1), Moquilea tomentosa, Psidium guajava e Syzygium jambos. Tal
presenca pode ser explicada pelo fato destas trés espécies serem encontradas na arborizagao do

Campus Jatoba da UF]J e, seus frutos terem sido trazidos por passaros € morcegos que buscam
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abrigo no talhdo. Por terem sido encontradas em nimero insignificante, considera-se que nao
seriam motivo de preocupacao, pois elas podem se comportar como exoéticas casuais, que
eventualmente se reproduzem no ambiente o qual foram introduzidas, mas ndo sdo capazes de

manter uma populagdo autdbnoma em longo prazo (SILVA et al., 2021).

Analise fitossociologica

Na Tabela 2 sdo apresentados os parametros fitossocioldgicos para a regeneragao
natural no talhdo. As cinco espécies que apresentaram maior VI foram Astronium urundeuva,
Chrysophyllum marginatum, Dilodendron bipinnatum, Copaifera langsdorffii e Duguetia
Sfurfuracea. Juntas, elas representam 60% do total, o que indica a capacidade destas de colonizar
este tipo de ambiente em reflorestamentos comerciais. Uma caracteristica comum a todas elas
¢ que sao heliofilas e, ocorrem em florestas estacionais e cerraddes (BARBOSA et al., 2017),
com exce¢do de D. furfuracea, que ¢ comum a formagdes savanicas mais abertas (DURIGAN
et al., 2022). A predominancia de espécies heliofilas entre as que apresentam os maiores VI
indica que a regeneragdo natural neste talhdo de eucalipto ¢ favorecida pela luz direta do sol,
que penetra no local principalmente no periodo vespertino, devido a estreita faixa de plantio.

Quando se compara este estudo com o fragmento florestal mais proximo, utilizado como
ecossistema de referéncia (OLIVEIRA et al., 2015), verifica-se que dentre as dez principais
espécies com relagdo ao VI, apenas Tapirira guianensis ¢ comum a ambos. Aquino et al. (2000),
estudando a estrutura populacional de 7. guianensis, consideraram essa espécie como
generalista, tendo ampla ocorréncia, com individuos adultos, tanto em areas inundaveis, como
em areas mais secas, fato este que explica a sua ocorréncia em ambos os sitios. A area utilizada
para comparacao ¢ uma mata de galeria relativamente bem protegida dos impactos ambientais
externos e, se encontra em estagios mais avancados da sucessao florestal, além de apresentar
solo com maiores teores de umidade. Desta forma, a andlise fitossocioldgica indica que a
regeneragdo no presente trabalho estd se comportando como o que ocorre em fitofisionomias
mais secas (floresta estacional e cerraddo), do que em uma mais umida (mata de galeria).

O indice de diversidade de H” normalmente varia entre 1,3 e 3,5, podendo exceder 4,0
e alcangar 4,5 em ambientes florestais tropicais (FELFILI e REZENDE, 2003). O H’
encontrado para o talhdo de Eucalyptus sp. foi de 2,65. O J” encontrado, que representa a
uniformidade da distribui¢do dos individuos entre as espécies existentes na area de estudo, foi

de 0,82. Souza et al. (2018), avaliando a regeneragao natural em diferentes areas de Cerradao
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no Campus Jatoba da UFJ, encontraram valores de H’ entre 2,65, para area alterada pelo
pastoreio e pelo fogo e, 2,96, para area conservada. Estes fatos mostram que o estabelecimento
de espécies nativas em areas de plantio com eucalipto cria condi¢cdes adequadas para o
restabelecimento de comunidades secundarias nativas, contudo, a diversidade ainda é mais
proxima de um Cerraddo antropizado do que de um Cerraddo conservado.

Tabela 2 - Parametros fitossociologicos das espécies arbustivo-arboreas encontradas na
regeneracdo natural em reflorestamento de eucalipto no municipio de Jatai, GO (FA; FR =

frequéncias absoluta e relativa, DA; DR = densidades absoluta ¢ relativa, DoA; DoR =
dominancias absoluta e relativa e VI = valor de importancia).

Espécie FA FR DA DR DoA DoR VI
Astronium urundeuva 26,56 13,39 193,75 17,61 0,18 16,06 47,06
Chrysophyllum marginatum 23,44 11,81 162,50 14,77 0,17 15,53 42,11
Dilodendron bipinnatum 18,75 9,45 87,50 7,95 0,21 19,22 36,62
Copaifera langsdorffii 21,88 11,02 150,00 13,64 0,09 8,29 32,95
Duguetia furfuracea 20,31 10,24 87,50 7,95 0,05 4,36 22,55
Lithraea molleoides 12,50 6,30 62,50 5,68 0,09 7,80 19,78
Tapirira guianensis 15,63 7,87 87,50 7,95 0,04 3,95 19,78
Solanum granulosoleprosum 4,69 2,36 25,00 2,27 0,07 6,74 11,38
Myrsine umbellata 6,25 3,15 25,00 2,27 0,03 2,76 8,19
Guazuma ulmifolia 3,13 1,57 12,50 1,14 0,05 4,96 7,67
Sapium haematospermum 4,69 2,36 18,75 1,70 0,03 2,52 6,59
Handroanthus serratifolius 3,13 1,57 12,50 1,14 0,04 3,81 6,52
Sterculia striata 6,25 3,15 25,00 2,27 0,00 0,27 5,69
Nectandra cissiflora 4,69 2,36 18,75 1,70 0,01 0,92 4,99
Matayba guianensis 4,69 2,36 25,00 2,27 0,00 0,30 4,94
Zanthoxylum rhoifolium 4,69 2,36 25,00 2,27 0,00 0,25 4,89
Leptolobium elegans 1,56 0,79 18,75 1,70 0,01 1,21 3,70
Inga marginata 3,13 1,57 12,50 1,14 0,00 0,23 2,94
Syzygium jambos 3,13 1,57 12,50 1,14 0,00 0,03 2,74
Mpyrcia sp. 1,56 0,79 6,25 0,57 0,00 0,22 1,58
Psidium guajava 1,56 0,79 6,25 0,57 0,00 0,22 1,58
Moquilea tomentosa 1,56 0,79 6,25 0,57 0,00 0,11 1,47
Nectandra cuspidata 1,56 0,79 6,25 0,57 0,00 0,11 1,47
Protium heptaphyllum 1,56 0,79 6,25 0,57 0,00 0,07 1,43
Lonchocarpus sp. 1,56 0,79 6,25 0,57 0,00 0,04 1,40
Total 198,44 100,00 1100,00 100,00 1,11 100,00 300,00
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Alguns parametros floristicos e fitossociologicos foram comparados com os dados da
regeneragao natural obtidos para o fragmento florestal mais préximo, localizado a 150 metros
de distancia (OLIVEIRA et al., 2015). A porcentagem de espécies zoocoricas e ndo pioneiras €
préoxima para ambas as areas (acima de 70%) e, o J* de 0,78 do fragmento, ¢ inferior ao do
talhdo. Esses resultados podem ser considerados indicadores positivos de recuperagdo da
biodiversidade na area, em que espécies de fim de sucessao e que sao dispersas pela fauna sao
abundantes e bem distribuidas no talhdo, pois todos foram proximos aos do fragmento, que foi
considerado o ecossistema de referéncia. Essas areas de referéncia sdo ecossistemas naturais
proximos e do mesmo tipo fitogeografico do local em recuperagdo e sdo utilizados para verificar
a efetividade dos processos de recuperagdo (RODRIGUES, GANDOLFI & BRANCALION,
2015). Contudo, a diversidade e a densidade no fragmento sdo notadamente superiores (H’=
3,24 e densidade de 12.560 plantas/ha), mostrando que, apesar de avancgos, a sucessao florestal
apos sete anos de plantio da cultura florestal esta apenas no inicio.

Como forma de acelerar a sucessao florestal em plantios comerciais de eucalipto, pode-
se adotar técnicas de preparo do solo e controle de plantas daninhas de forma intensiva apenas
no primeiro ano de crescimento das arvores. ApoOs esta fase, com o manejo adequado, o
eucalipto estard bem estabelecido e o fechamento do dossel impedird o crescimento de
gramineas africanas, que sdo um dos principais filtros ecoldgicos de estabelecimento e
desenvolvimento de espécies arboreas em restauragao ecolégica (MACHADO et al., 2024). Se
estas praticas silviculturais se prolongarem por mais tempo pelo manejo inadequado da floresta,
os implementos e insumos utilizados para o controle de plantas daninhas podem atrasar ainda
mais o inicio da sucessdo florestal.

Por estes resultados positivos encontrados neste estudo, buscou-se contribuir com a
compreensdo de que a silvicultura de florestas comerciais ndo seja vista apenas como areas de
producdo florestal. Essas areas, se manejadas adequadamente de modo a preservar o sub-
bosque, podem funcionar como redutos de biodiversidade florestal, além de desfazer o
paradigma equivocado de que todas as plantagdes florestais tem alelopatia e impedem o
estabelecimento de outras plantas. Os dados analisados remetem, inevitavelmente, ao potencial
de utilizagdo dos plantios homogéneos de espécies comerciais como técnica alternativa para a
recuperagdo de ecossistemas florestais degradados, associados a produ¢do sustentavel de

produtos madeireiros e ndo madeireiros.
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De acordo com Oliveira et al. (2017), mesmo areas que had muitos anos sao utilizadas
como pastagens, quando convertidas em cultivos florestais, oferecem a oportunidade de
regeneragdo de espécies nativas e formacgao de floresta natural. Essa caracteristica do eucalipto,
por exemplo, propiciar a regeneracdo natural a partir de um manejo com esse fim especifico,
possibilitou o seu uso, no estado do Parana, no projeto “Implantagdao e manejo de florestas em
pequenas propriedades no estado do Parand”, que vem sendo executado, com sucesso desde
2008. A iniciativa tem por base um modelo formatado como um projeto de “Mecanismos de
Desenvolvimento Limpo (MDL) florestal” de recomposi¢ao da vegetagdo em areas de reserva
legal, utilizando o eucalipto como espécie facilitadora para o desenvolvimento das nativas. Ele
facilita a regeneragdo natural e o crescimento de plantas no sub-bosque por protegé-las do sol
intenso e formar um microclima favoravel ao seu desenvolvimento. Desta forma, pequenos
produtores podem diluir os custos da restauracao florestal com a renda obtida pela silvicultura.

Na Tabela 3, sdo apresentados valores do H" de outros estudos de regeneracdo natural
de espécies nativas sob o dossel de povoamentos de eucaliptos, os quais sdo de dificil
comparagdo em razdo das diferengas de area amostrada e limites de inclusdo dos individuos.
Contudo, se pode verificar que os valores encontrados demonstram que as plantagdes de
eucaliptos ndo impedem o desenvolvimento das espécies nativas no sub-bosque, mesmo

considerando diferentes fases da sucessao.

Tabela 3 - Indices de Shannon (H’) para espécies encontradas em sub-bosque de plantios
comerciais de Eucalyptus sp.

Idade
Local Fitofisionomia H' Fonte

(anos)
Paraopeba, MG Cerrado 30 2,49 Neri et al. (2005)
Belo Oriente, MG Floresta Estacional Semidecidual 6 2,20 Calegario (1993)
Sao Paulo, SP Floresta Ombrofila Densa 13 2,37 Tubini (2006)
Itatinga, SP Transicao Floresta/Cerrado - 3,75 Sartori et al. (2002)
Lavras, MG Mata ciliar 30 2,44 Ferreira et al. (2007)

Regeneraciao natural em funcio da posicao no talhiao
Foi observado que a distancia da borda inferior do talhdo (sol nascente) influenciou a
densidade (plantas/ha) e a area basal da regeneracao natural, indicando que, conforme aumenta-

se a distancia dessa borda, a densidade e a area basal dos individuos aumentam (Figura 3). Ja a
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altura nao foi influenciada significativamente pela distancia (Figura 3). Desta forma, podemos
inferir que a regeneragdo natural na area de estudo ¢ favorecida no Transecto 4, o que se deve,
direta ou indiretamente, pela luminosidade propiciada pelo sol poente. Deste modo, parece
haver, portanto, um espectro de luminosidade dentro do qual a regeneracdo de espécies arboreas
sob plantios florestais ¢ favorecida. Em sub-bosque de reflorestamentos com elevada
intensidade luminosa, predomina a regeneracdo de herbaceas, gramineas e pteridofitas,
aparecendo poucas espécies lenhosas. Ja em areas com valores muito baixos de disponibilidade
de luz, a pouca luz incidente geralmente ocasiona a auséncia de regeneragao arborea no sub-
bosque (CUSACK e MONTAGNINI, 2004).

A distincia do fragmento mais préximo ndo apresentou relacdo com a regeneragao no
sub-bosque (Figura 3). Os transectos mais proximos ao fragmento (1 e 2) apresentaram as
menores densidade, area basal e altura média. Keenan et al. (1997) creditaram a baixa influéncia
deste fator na regeneracdo aos agentes dispersores que operariam de forma uniforme por todo
o reflorestamento.

De forma geral, varios autores que avaliaram a influéncia de diversos fatores ambientais
sobre a regenera¢ao natural obtiveram resultados bastante heterogéneos, contudo, eles indicam,
como foi observado no presente trabalho, que fatores historicos e ambientais, como densidade
de copas e disponibilidade de luz no sub-bosque, idade do plantio, espécie florestal plantada,
distancia de remanescentes de vegetagdao nativa, manejo das florestas plantadas e historico de
utilizacdo da area influenciam direta ou indiretamente a riqueza, a densidade e a estrutura da

regeneragao.

Este foi um trabalho pioneiro no estado de Goids em que se avaliou a colonizagdo por
espécies nativas o sub-bosque de reflorestamento de eucalipto. Desta forma, este estudo
confirma o potencial de regeneracao de espécies nativas sob plantios florestais homogéneos
como forma de restaurar a biodiversidade. Contudo, por ser um trabalho pioneiro, ha a
necessidade de se elucidar mais outros fatores limitantes no estabelecimento da regeneragdo em
povoamentos comerciais no bioma Cerrado. Uma vez que sdo conhecidos os mecanismos
limitantes ao efetivo estabelecimento das plantas desejaveis, € possivel fazer uso desse conjunto

de informacgdes para manipular processos naturais em beneficio da regeneragdo. Desta forma,
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podem-se indicar técnicas simples de manejo que podem reduzir de forma significativa os

custos da restauracao florestal.

Figura 3 — Densidade, area basal e altura média da regeneracao natural nos diferentes transectos
no reflorestamento de eucalipto em Jatai, GO.
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Conclusoes

e Tendo em vista a importincia das espécies regenerantes para a contribuicdo na
diversidade e propagacao de espécies arbustivo-arboreas nativas, o estudo floristico e
fitossociologico da regido abordada forneceu importantes parametros para o
entendimento do comportamento das espécies. A diversidade significativa de espécies
arbustivo-arboreas encontradas, juntamente com a predominancia de espécies ndo
pioneiras, indica um avango na sucessao florestal, mesmo em talhdes relativamente
jovens.

e A interacdo positiva entre a flora regenerante e a fauna nativa, evidenciada pela presenga
predominante de espécies com sindrome de dispersdo zoocorica, sugere que as
plantagdes de eucalipto podem promover condigdes favoraveis para o estabelecimento
de comunidades vegetais nativas. Além disso, os valores relativamente altos do H’
(2,65) e do J' (0,82) indicam que as areas de plantio com eucalipto podem oferecer
condicdes propicias para o restabelecimento de comunidades vegetais diversificadas e
equilibradas.

e (Com a grande expansao da cultura do eucalipto no Cerrado do Centro-Oeste do Brasil,
se adotadas as praticas silviculturais conservacionistas que favorecam o rapido
fechamento do dossel e a redu¢do da necessidade de controle de plantas daninhas,
existem evidéncias abundantes que estas florestas plantadas podem contribuir para a
conservagao da biodiversidade por meio de diversos mecanismos.

e Esses resultados ressaltam a importancia de considerar a regeneracao natural e a
diversidade vegetal no planejamento e na implementa¢do de praticas de manejo
sustentavel e de conservagao de espécies nativas em plantagdes de eucalipto.

e Como resposta a hipotese testada, concluiu-se que a densidade, a area basal e a altura
média da regeneragdo natural foram afetadas pela intensidade luminosa dentro do talhdao

e, ndo foram influenciadas pela distancia do fragmento mais proximo.
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