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Resumo: O Cerrado, formado por um mosaico de fitofisionomias, ¢ a savana mais biodiversa
do planeta. Contudo, encontra-se em elevado grau de degradagado e, considerando os desafios
em se restaurar suas areas, investigar as semelhancas e diferengas floristicas entre as suas
fitofisionomias, torna-se crucial. O objetivo da nossa pesquisa foi investigar as similaridades e
diferengas entre o Cerraddo e as Florestas Estacionais no Cerrado goiano, por meio de uma
revisao sistematica. A partir do uso do Google Académico e da Biblioteca Brasileira de Teses
e Dissertagdes, selecionamos 48 estudos, posteriormente procedemos a uma analise
multivariada de escalonamento multidimensional ndo métrico (NMDS), com o indice de
Jaccard. Identificamos trés grupos floristicos: Floresta Estacional Semidecidual (FES),
Cerradao (CER) e Floresta Estacional Decidual (FED). A FES e o CER exibiram similaridade
floristica. Encontramos 682 espécies e 86 familias, destaque para FES (409 spp e 72 familias).
FES e FED compartilharam o maior numero de espécies (78 spp), enquanto o CER e FED o
menor (16 spp). A FED apresentou maior numero de espécies exclusivas (99 spp), sendo a sua
composi¢ao floristica marcada por equilibrio entre espécies generalistas e florestais. Em termos

de frequéncia/registros e distribuicdo, destaque para Astronium urundeuva e Astronium
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fraxinofolium. As fisionomias florestais do territorio goiano diferem em nimero de espécies,
com maior riqueza para as FES. As FES e CER goianos compartilham similaridades floristicas.

Palavras-chave: Similaridade Floristica. Matas Secas. Cerradio

CERRADAO AND SEASONAL FORESTS IN THE CERRADO OF GOIAS:

FLORISTIC PATTERNS AND SIMILARITY OF SPECIES
Abstract: The Cerrado, formed by a mosaic of phytophysiognomies, is the most biodiverse
savanna on the planet. However, it is highly degraded and, considering the challenges in
restoring its areas, investigating the floristic similarities and differences between its
phytophysiognomies becomes crucial. The objective of our research was to investigate the
similarities and differences between the Cerraddo and the Seasonal Forests in the Cerrado of
Goids, through a systematic review. Using Google Scholar and the Brazilian Library of Theses
and Dissertations, we selected 48 studies and then performed a multivariate analysis of non-
metric multidimensional scaling (NMDS), with the Jaccard index. We identified three floristic
groups: Semideciduous Seasonal Forest (SSF), Cerradao (CER) and Deciduous Seasonal Forest
(DSF). The SSF and CER exhibited floristic similarity. We found 682 species and 86 families,
with emphasis on SSF (409 spp and 72 families). SSF and DSF shared the largest number of
species (78 spp), while CER and DSF shared the smallest (16 spp). DSF had the largest number
of exclusive species (99 spp), and its floristic composition was marked by a balance between
generalist and forest species. In terms of frequency/records and distribution, Astronium
urundeuva and Astronium fraxinofolium stood out. The forest physiognomies of the Goias
territory differ in number of species, with greater richness for SSF. The SSF and CER of Goias
share floristic similarities.

Keywords: Floristic Similarity. Dry Forests. Cerradao

CERRADAO Y BOSQUES ESTACIONALES EN EL CERRADO DE GOIAS:
PATRONES FLORISTICOS Y SIMILARIDAD DE ESPECIES
Resumen: El Cerrado, formado por un mosaico de fitofisonomias, es la sabana con mayor
biodiversidad del planeta. Sin embargo, se encuentra en un alto grado de degradacion vy,
considerando los desafios para restaurar sus areas, investigar las similitudes y diferencias
floristicas entre sus fitofisonomias se vuelve crucial. El objetivo de nuestra investigacion fue
investigar las similitudes y diferencias entre el Cerradao y los Bosques Estacionales del Cerrado

de Goids, a través de una revision sistematica. Utilizando Google Scholar y la Biblioteca
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Brasilena de Tesis y Disertaciones, seleccionamos 48 estudios y luego realizamos un analisis
multivariado de escalamiento multidimensional no métrico (NMDS), con el indice de Jaccard.
Identificamos tres grupos floristicos: Bosque Estacional Semideciduo (BES), Cerradao (CER)
y Bosque Estacional Caducifolio (BEC). BES y CER exhibieron similitud floristica. Se
encontraron 682 especies y 86 familias, especialmente FES (409 spp y 72 familias). BES y BEC
compartieron el mayor nimero de especies (78 spp), mientras que CER y BEC compartieron el
menor numero (16 spp). La BEC presenté un mayor nimero de especies exclusivas (99 spp),
con su composicion floristica marcada por un equilibrio entre especies generalistas y forestales.
En términos de frecuencia/registros y distribucion destacan Astronium urundeuva 'y Astronium
fraxinofolium. Las fisonomias forestales del territorio de Goids difieren en el numero de
especies, con mayor riqueza para el BES. La BES y la CER en Goias comparten similitudes
floristicas.

Palabras clave: Similitud floristica. Bosques Secos. Cerradao

Introduciao

O Cerrado possui vasta extensao no territorio brasileiro (INPE, 2021), ao cobrir cerca
de 200 milhoes de hectares (Strassburg et al., 2017). O bioma ¢ considerado a savana mais
biodiversa do mundo, em virtude da sua elevada diversidade bioldgica, marcada por um alto
grau de endemismo (Mittermeier et al., 2000; Myers et al., 2000; Norman, 2003).
Adicionalmente, fornece importantes servigos ecossistémicos, como, por exemplo, o seu papel
crucial na dindmica dos recursos hidricos no pais, ja que comporta em seu territorio 10 das 12
principais regides hidrograficas brasileiras (Oliveira et al., 2014), que possibilita o
desenvolvimento de iniumeras atividades humanas (Resende ef al., 2019). Apesar da sua alta
diversidade e endemismo das espécies, grande parte do Cerrado encontra-se degradada, ja que
perdeu mais de 46% de sua area original, principalmente devido a expansao do agronegocio
(Strassburg et al., 2017), sendo classificado como um dos 25 hotspots mundiais (Myers et al.,
2000).

Com relagdo a vegetacdo, o Cerrado configura-se como um mosaico de
fitofisionomias, devido a alterndncia em sua vegetacdo (Araujo, 2020), as quais sdo
classificadas em trés formagdes: campestres, savanicas e florestais (Duarte; Leite, 2020). Cada
uma apresenta uma série de subtipos, condicionados por variagdes em fatores climaticos,
edaficos, topograficos, geomorfologicos, antropicos e ocorréncia de queimadas (Ribeiro;

Walter, 2008). Esse conjunto de fatores influenciam nao apenas a distribui¢do e composi¢ao
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floristica (Castro; Martins, 1999), mas a similaridade entre as fisionomias (Saraiva et al., 2020).
Para o bioma, as formagdes florestais sdo representadas por quatro subtipos principais, as matas
ciliares, as matas de galeria, o cerraddo e as matas secas (Ribeiro; Walter, 2008; Duarte; Leite,
2020), sendo os dois primeiros associados a cursos d’agua e, geralmente, em solos mal drenados
(Saraiva et al., 2020). O cerradao ¢ marcado por um dossel continuo e pela predominancia de
espécies arboreas generalistas e savanicas (Durigan et al., 2012) e espécies tipicamente de
ambientes florestais em menor propor¢ao (Ribeiro; Walter, 2008; Pinto et al., 2009). J4 as matas
secas sdo divididas em trés tipos conforme o grau de deciduidade do componente arboreo na
estacdo seca: sempre verdes com baixa ou até mesmo auséncia de deciduidade (Oliveira-Filho,
Ratter; 1995); semideciduas com deciduidade entre 20 e 50%; e as deciduas com o grau de
deciduidade superior a 50% dos individuos (Veloso et al.,1991; IBGE, 1992).

Apesar da diferenga conceitual existente entre as fisionomias florestais do Cerrado, ao
menos entre o cerraddo e as matas secas, existem semelhancas floristicas que as categorizam
em um grupo de formagdes florestais distinto daqueles observados na Mata Atlantica (Oliveira
Janior et al., 2021). Para o Cerrado, estudos t€ém mostrado que existem divergéncias floristicas
entre as florestas estacionais deciduas e semideciduas, legitimando o uso de terminologias
distintas para essas fitofisionomias (Kilca et al., 2014). Além do mais, as diferengas entre as
fitofisionomias florestais do Cerrado e demais formagdes, sejam elas do proprio bioma ou de
outros circundantes, apontam para a necessidade de aborda-las de maneira inica quando se trata
de legislacao federal relacionada a conservacao e recuperagdo de ambientes (Oliveira Junior et
al.,2021).

Considerando a urgéncia de agdes para restauracdao do Cerrado, devido ao elevado grau
de degradagao (Strassburg et al., 2017), e os desafios em se restaurar seus ecossistemas (Viani
et al., 2022), investigar as semelhancas e diferencas na composi¢do floristica das
fitofisionomias florestais do Cerrado, torna-se crucial. Nesse sentido, estudos relacionados ao
conhecimento de padrdes floristicos e distribuigdo espacial de fitofisionomias podem contribuir
para o estabelecimento de critérios e estratégias para a preservacao (Pinheiro e Durigan, 2012)
e, sobretudo, para a conservagdo desses ecossistemas, garantindo melhor planejamento e
desenvolvimento de a¢des de restauracdo mais assertivas.

Com base no exposto, tivemos como objetivo conhecer e comparar, a partir de
levantamentos floristicos realizados em territorio goiano, a composi¢do floristica entre as

formagdes florestais do Cerrado de ocorréncia em Goias. Adicionalmente, buscamos elencar

144



Universidade Federal de Jatai

U F ' Revista Eletronica do curso de Geografia
Graduagdo e Pos-Graduacdo

Jatai-GO | n 52 | maio-agos/2025

espécies frequentes para cada tipologia e aquelas que coocorrem em mais de uma formacgao.
Para tanto, neste estudo, visamos responder as seguintes questoes:

(1) O territério goiano estd bem representado por estudos floristicos de formagdes
florestais do Cerrado?

(2) As florestas secas e Cerradao no estado de Goias possuem similaridade floristica?

(3) Existem padrdes floristicos para as formacdes florestais secas do Cerrado no estado

de Goias?

Material e Métodos
Area de estudo

Juntamente com Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, o estado de Goias esta situado na
regido Centro-Oeste do Brasil. Conforme dados do IBGE (2022), possui 246 municipios
contidos em 340.242,859 Km?, sendo limitado ao sul pelos estados de Minas Gerais e Mato
Grosso do Sul, ao norte por Tocantins, a oeste por Mato Grosso € ao leste por Minas Gerais €
Bahia. Para o estado, sdo reconhecidas pelo IBGE 18 microrregides, por meio da Resolugcao
Federal n° 11, de 5 de junho de 1990, sendo elas: Sdo Miguel do Araguaia, Rio Vermelho,
Aragarcas, Porangatu, Chapada dos Veadeiros, Ceres, Andpolis, Ipora, Anicuns, Goidnia, Vale
do Parana, Entorno de Brasilia, Sudoeste de Goias, Vale do Rio dos Bois, Meia Ponte, Pires do
Rio, Cataldo e Quirindpolis.

Em territorio goiano nascem importantes rios e afluentes alimentadores das regides
hidrograficas Araguaia /Tocantins, Sdo Francisco e Paranda, sendo que Goias detém de 21,4%
da area da regido Araguaia/Tocantins, a maior dentre as trés mencionadas anteriormente (IMB,
2018). Em Goias predominam os Latossolos Vermelhos (Nascimento, 2017), sobretudo na
regido sudoeste, o que favorece a agricultura mecanizada nessa porcao territorial, sendo essa
atividade concentrada nos municipios de Chapadao do Céu, Jatai, Montividiu, Rio Verde e
Perolandia (IMB, 2018). A topografia ¢ marcada pela predominancia dos Chapaddes, com
altitude variando entre 250 ¢ 1.600 m (IMB, 2018).

O clima de Goias ¢ classificado como tropical e apresenta dois periodos bem definidos,
um seco (maio - setembro) e outro chuvoso (outubro - abril), com precipitagdo média anual em
torno de 1.500 a 1.750 mm (Nascimento, 2017), mas podendo ser registradas precipitacdes de
até 2.100 mm (IMB, 2018). Sobre a vegetagao, Goias € majoritariamente coberto por formagdes

abertas do Cerrado, marcadas pela ocorréncia de espécies arboreas e
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arbustivas de tronco retorcido, casca grossa, folhas pilosas e de sistema radicular profundo
(IMB, 2018). Entretanto, ocorrem por¢des de vegetagdo de Mata Atlantica (Nascimento, 2017;
Wachholz et al., 2020; Oliveira; Dos Santos, 2023), sobretudo no extremo sul do estado, que

representa cerca de 2,9% da area do estado (Oliveira; Dos Santos, 2023).

Busca, selecdo e elegibilidade dos trabalhos

Para a identificagdo e selecdo de levantamentos floristicos realizados no estado de
Goias, realizamos uma pesquisa de trabalhos publicados até janeiro de 2024. A busca foi feita
na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes e no Google Scholar, e abrangeu as
publicacdes de artigos cientificos (acesso livre) e “literatura cinza”, ou seja, teses, dissertagoes,
monografias e relatérios. Padronizamos a pesquisa por meio do uso de uma sequéncia de
palavras indexadoras e dos operadores booleanos “AND” e “OR”. A sequéncia empregada foi:
“Goias” AND Cerradao/Floresta Estacional Semidecidual/Floresta Estacional Decidual/Mata
de Galeria/ Mata Ciliar AND floristica OR fitossociologia OR estrutura OR diversidade OR
composi¢do. Portanto, os trabalhos deveriam apresentar a palavra “Goias”, o nome das
fitofisionomias alvo e ao menos um dos termos mencionados anteriormente (fitossociologia,
estrutura, diversidade, composicao), seja no titulo, resumo ou palavras-chave.

Para a selecdo dos trabalhos, verificamos se o titulo ou resumo, apresentaram as
palavras indexadoras mencionadas anteriormente, € a presenca de lista floristica de adultos ou
regenerantes, disponibilizada seja no corpo ou como apéndice/anexo. Como critério de
exclusdo, descartamos todos os trabalhos que ndo foram desenvolvidos em Goias; que ndo
apresentaram lista de espécies, seja no corpo quanto como material suplementar; aqueles sem
a indicacdo do local em que foram realizados; e trabalhos que nao explicitaram a fitofisionomia
do local estudado ou aquela de ocorréncia comum das espécies apresentadas. Posteriormente,
efetuamos a exclusdo de materiais duplicados, optando pela permanéncia do artigo publicado

e revisado por pares, ao invés de monografias, dissertagdes e teses.

Coleta e organizag¢do dos dados
Ap0s extrairmos a listagem floristica, geramos planilhas para cada estudo, contendo
o nome da espécie e a fitofisionomia de ocorréncia indicada pelos autores, desconsiderando
espécies identificadas somente no nivel de género e aquelas nao confirmadas (isto €, cf e aff).
Inicialmente, conferimos a taxonomia das espécies utilizando o software R v.4.3.3,

por meio do pacote de dados “Flora” (Carvalho, 2020) que fornece informagdes do projeto
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Flora e Funga do Brasil (2020). Entretanto, a checagem taxonomica foi complementada por
conferéncia manual diretamente no portal Flora e Funga do Brasil, pois algumas
inconsisténcias foram identificadas nos resultados gerados na checagem realizada com uso do
pacote “Flora”.

Além da nomenclatura de cada espécie, compilamos a familia botanica, habito, estado
de conservacao, habitat, endemismo e origem, em que os dois tltimos foram considerados ao
nivel de pais. Para o estado de conservagdo, utilizamos a Lista Vermelha de Espécies
Ameagadas do Centro Nacional de Conservacao da Flora, que utiliza os critérios estabelecidos
pela Unido Internacional para Conservagdo da Natureza ¢ dos Recursos Naturais (IUCN,
2023). A TUCN categoriza as espécies conforme a taxa de declinio da populagdo, tamanho e
distribuicdo da populacdo, distribui¢do geografica e grau de fragmentacdo, em nove grupos:
LC (least concern - segura/pouco preocupante); NT (near threatened - quase ameagada); VU
(vulnerable - vulneravel); EN (endangered - em perigo); CR (critically endangered -
criticamente ameagada/em perigo); EW (extinct in the wild - extinta na natureza); EX (extinct
- extinto); DD (data deficient - dados insuficientes) e NE (not evaluated - ndo avaliada). Para
as informacdes de habitat, a classificacdo das espécies em savanica, florestal ou generalista foi
realizada apenas para aquelas de héabito arbustivo-arboreo, conforme Sano ef al. (2008), Abreu
et al. (2017) e Cava et al. (2020).

De posse das coordenadas geograficas de cada estudo selecionado, buscamos
averiguar a representatividade dos mesmos a partir de dois modos: 1. distribui¢do pelas
microrregides do estado de Goids; 2. distribui¢do nas areas prioritarias para conservacao da
biodiversidade do Cerrado, definidas pelo Ministério do Meio Ambiente conforme
metodologia Planejamento Sistematico da Conservacdao (PSC) e critérios estabelecidos no
Decreto n° 5092 de 21/05/2004. Para isso, desenvolvemos mapas de localizagao utilizando o

software QGIS v.3.22.7.

Analise dos dados

Devido ao baixo numero de estudos encontrados para as fisionomias florestais
associadas a agua (oito), ou seja, Mata Ciliar e Mata de Galeria, comparamos a composi¢ao
floristica somente entre Floresta Estacional Semidecidual (FES), Floresta Estacional Decidual
(FED) e Cerraddao (CER). Para analisar a similaridade floristica entre FES, FED e CER,
realizamos uma analise multivariada NMDS (Non-metric Multidimensional Scaling) baseado

em presenca e auséncia com a aplicagdo do indice de Jaccard, por meio do pacote vegan do
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software R v.4.3.3 (R Development Core Team, 2023). Em seguida, por meio do software
Past, verificamos a existéncia de diferenca significativa entre as fisionomias pela aplicacdo do
teste One-way ANOSIM (Analise de similaridades) a 5% de significancia, aplicando a

correcao de Bonferroni.

Resultados
Estudos selecionados e representatividade do territorio goiano

A partir da nossa busca, encontramos 61 pesquisas cientificas. Apoés uma analise
aprofundada, conforme os critérios estabelecidos, consideramos 48 trabalhos para compor o
nosso banco de dados (Apéndice 1), sendo 38 artigos, cinco teses e cinco dissertagdes, 0 mais
recente publicado em 2023 e o primeiro em 2002. Dos estudos selecionados, 52,08% sdo de
total autoria de pesquisadores filiados a instituicdes de ensino e pesquisa de outros estados,
como a Universidade Federal de Brasilia (UnB), Universidade Federal de Uberlandia (UFU),
Universidade Estadual Paulista (UNESP) e Universidade de Sdo Paulo (USP). Acrescentando,
apenas 33,33% dos estudos sdo de exclusiva autoria de pesquisadores filiados a instituigoes
goianas (federal ou estadual), valendo mencionar a Universidade Federal de Jatai no Sudoeste
de Goiaés.

Com relacdo a distribuicdo dos trabalhos nas microrregides do territdrio goiano,
observamos maior numero de pesquisas desenvolvidas no Sudoeste de Goias (14), Entorno de
Brasilia (8) e Vale do Parana (7), e auséncia de estudo para as microrregides de Sdo Miguel
do Araguaia, Rio Vermelho, Ceres, Anicuns e Pires do Rio (Figura 1). Além disso, outras
microrregides foram representadas por apenas um estudo, como Anapolis, Goiania, Ipora e
Porangatu, o que configura baixa representatividade, ao compararmos com o Sudoeste de

Goias, Entorno de Brasilia e Vale do Parana.
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Figura 1. Mapa de distribuicdo dos estudos selecionados nas microrregides do estado de
Goias. CA - MRG. Cataldo; QS - MRG. Quirinépolis; MP - MRG. Meia Ponte; SG - MRG.
Sudoeste de Goids; AR - MRG. Aragargas; IP - MRG. Ipord; VRB - MRG. Vale do Rio dos
Bois; CV - MRG. Chapada dos Veadeiros; EB - MRG. Entorno de Brasilia; CE - MRG. Ceres;
AN - MRG Anicuns; AP - MRG. Anépolis; GA - MRG. Goiania; PR - MRG. Pires do Rio;
VP - MRG. Vale do Parand; SMA - MRG. Sao Miguel do Araguaia; PU - MRG. Porangatu;
RV - MRG. Rio Vermelho. Entre parénteses estd contido o niimero de estudos para a
microrregiao.
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Com relagdo as areas prioritarias para conservacdo da biodiversidade do Cerrado,
43,75% dos trabalhos selecionados as contemplaram, sendo que aquelas contidas nas
microrregides Sudoeste de Goids e Entorno de Brasilia apresentaram o maior numero de
estudos neste sentido, sete para cada uma. Apesar do percentual relativamente expressivo de
estudos desenvolvidos em 4reas prioritarias, constatamos que, sobretudo, naquelas situadas
nos limites entre Goias e os estados de Mato Grosso e Tocantins, ndo houveram pesquisas.
Além disso, vale apontar que uma importante drea em termos de conservacao de espécies, de
acordo com a base de dados utilizada, ndo foi considerada no montante das areas prioritarias,
sendo esta o Parque Nacional das Emas, localizado na microrregido Sudoeste de Goias (Figura

2).
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Figura 2. Mapa de distribuicdo dos estudos em areas prioritarias para conservagao da

biodiversidade do Cerrado em Goias.
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Caracterizagado floristica

Considerando todo nosso banco de dados, encontramos 682 espécies contidas em 86
familias botanicas (Apéndice 2). Desse total, 86,70% (591) sdo de habito de vida arbustivo-
arboreo, e o restante estdo distribuidas em subarbusto (1,50%), palmeira (1,20%),
liana/trepadeira (1,05%), erva (0,90%) e espécies de habito variavel (8,40%). As familias com
o maior numero de espécies, considerando todas as espécies listadas em nosso banco de dados,
foram Fabaceae (131), Myrtaceae (51), Rubiaceae (33), Malvaceae (26) e Lauraceae (22), que
juntas representam 38,56% do total de espécies, mesmo representando apenas 5,81% do total
de familias botanicas levantadas.

Entre as fisionomias analisadas, ou seja, aquelas ndo associadas a cursos d’agua,
houve destaque para as familias Fabaceae (71 spp), Myrtaceae (26 spp), Rubiaceae (23 spp),
Malvaceae (16 spp) e Apocynaceae (15 spp) para a FES; Fabaceae (94 spp) Malvaceae (19
spp), Myrtaceae (17 spp), Rubiaceae (17 spp) € Apocynaceae (15 spp) para a FED; Fabaceae
(59 spp), Myrtaceae (24 spp), Rubiaceae (18 spp), Vochysiaceae (14 spp) e Malvaceae (13
spp) para o CER (Figura 3). Vale apontar que, entre CER, FES e FED houve sobreposicao de

150



Universidade Federal de Jatai

U F ' Revista Eletronica do curso de Geografia
Graduagdo e P6s-Graduagao

Jatai-GO | n 52 | maio-agos/2025

espécies.

Figura 3. Numero de espécies para CER, FED e FES considerando as 10 familias com maior
riqueza. CER - Cerraddo, FED - Floresta Estacional Decidual e FES - Floresta Estacional
Semidecidual.

Fabaceae
Myrtaceae
Rubiaceae
Malvaceae

Lauraceae mECER

®FED
BFES

Apocynaceae
Melastomataceae
Annonaceae
Moraceae

Malpighiaceae

Fonte: dos autores

As espécies mais frequentes nos trabalhos foram Astronium urundeuva (41),
Astronium fraxinofolium (38), Copaifera langsdorffii (37), Matayba guianensis (35), Tapirira
guianensis (32), Terminalia argentea (32), Virola sebifera (31), Guazuma ulmifolia (31),
Hymenaea courbaril (30) e Aspidosperma subincanum (30). Todas essas espécies sdo de
habito arboreo e com ocorréncia registrada para as fisionomias FES, FED e CER, sendo que
o numero entre parénteses indica os registros/mengdes para as espécies considerando o nosso
banco de dados.

A FES apresentou maior numero de espécies e familias, 409 (59,97%) e 72 (83,72%),
respectivamente, seguida pela FED (363 spp e 66 familias), CER (344 spp e 61 familias) e
Mata de Galeria (288 spp e¢ 64 familias). Para a Mata Ciliar verificamos o oposto das
fisionomias mencionadas anteriormente, portanto um baixo nimero de espécies e familias,
apenas 37 e 24 nessa ordem.

Com relagdo as espécies, Copaifera langsdorffii (18), Astronium fraxinifolium (16),

Matayba guianensis (16), Virola sebifera (16), Tapirira guianensis (15), Cordiera sessilis
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(14), Diospyros lasiocalyx (14), Emmotum nitens (14), Hymenaea courbaril (14) ¢ Roupala
montana (14) foram as 10 espécies mais registradas para a FES. Na FED destacaram-se
Astronium urundeuva (16), Handroanthus impetiginosus (15), Pseudobombax tomentosum
(15), Aspidosperma subincanum (14), Casearia rupestris (14), Dilodendron bipinnatum (14),
Guazuma ulmifolia (14), Sterculia striata (14), Astronium fraxinifolium (13) e Tabebuia
roseoalba (13). Para o CER, as 10 espécies mais frequentes foram Diospyros lasiocalyx (12),
Emmotum nitens (11), Qualea grandiflora (11), Qualea parviflora (11), Roupala montana
(11), Terminalia argentea (11), Alibertia edulis (10), Bowdichia virgilioides (10), Virola
sebifera (10) e Xylopia aromatica (10).

Do total de espécies, 672 (98,5%) sdo nativas, sete (1,0%) exdticas, uma cultivada
(Citrus xlimon), outra classificada como naturalizada (Psidium guajava) e uma com
distribuicdo desconhecida (Heliocarpus americanus), conforme Flora e Funga do Brasil.
Quanto ao status de conservagao e ameaga (Tabela 2), 464 (68,03%) ndo sdo avaliadas quanto
a ameacga (NE), 185 (27,13%) estdo seguras ou com grau de ameaga pouco preocupante (LC),
14 (2,05%) estdao quase ameagadas (NT), nove (1,32%) estdo vulneraveis (VU), oito (1,17%)
estdio em perigo (EN), uma ndo foi classificada de nenhuma forma (Dahlistedtia
muehlbergiana) e uma espécie esta criticamente ameagada de extingdo (CR), sendo ela
Toulicia stans. As espécies em NT foram registradas em 10 estudos distribuidos pelas
microrregioes Chapada dos Veadeiros, Vale do Parana, Goiania, Entorno de Brasilia, Catalao,
Sudoete de Goias e Aragargas. Ja as espécies em VU foram registradas em seis estudos
realizados nas microrregides Sudoeste de Goids, Quirindpolis, Vale do Parand e Entorno de
Brasilia. Aquelas espécies em EN foram registradas em oito estudos distribuidos nas
microrregioes de Quirinopolis, Entorno de Brasilia, Sudoeste de Goias e Vale do Parana. Por
fim, Toulicia stans (CR) foi registrada em apenas um estudo realizado por Cabacinha e Fontes

(2014) na Microrregido Sudoeste de Goias.

Composigao floristica

As analises de NMDS para a composig¢ao floristica das espécies de todos os hébitos
de vida (Figura 4 - stress: 0,1909; R%: 0,33; p=0,01) e das espécies arbustivo-arboreas (Figura
5 -stress: 0,1945; R%: 0,33; p = 0,01) separaram as formagdes florestais do Cerrado nido
associadas a agua (isto ¢, CER, FED e FES). Adicionalmente, as analises de similaridade
(ANOSIM) indicaram diferengas na composic¢ao floristica entre a FED e o CER, tanto quando

considerado todos os hébitos de vida (p = 0,0003) quanto para as espécies de habito arbustivo-

152



Universidade Federal de Jatai

U F ' Revista Eletronica do curso de Geografia
Graduagdo e Pos-Graduacdo

Jatai-GO | n 52 | maio-agos/2025

arboreo (p = 0,0003); e do mesmo modo entre a FES e a FED, p = 0,0015 e p = 0,0003 para
todo o conjunto de espécies e para aquelas de habito arbustivo arbdreo, respectivamente. Por

outro lado, ndo constatamos diferengas na composi¢do floristica entre o CER e a FES (p >

0,05).

Figura 4. Diagrama de ordenagao produzido pela analise multivariada NMDS (Non-metric
Multidimensional Scaling) para as fisionomias florestais do Cerrado goiano, para todos os
habitos de vida. CER (Cerraddo), FED (Floresta Estacional Decidual) e FES (Floresta
Estacional Semidecidual).
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A FED apresentou o maior numero de espécies exclusivas, seguida do CER e da FES,
correspondendo a 99, 86 e 71 espécies, respectivamente (Figura 6). Dentre as espécies
exclusivas, na FES destacaram-se em numero de registros Inga sessilis (6), Tapura amazonica
(6), Guettarda pohliana (5), Miconia calvescens (5) e Cassia ferruginea (4); na FED as
espécies Combretum duarteanum (10), Cavanillesia umbellata (8), Commiphora leptophloeos
(8), Ceiba pubiflora (6) e Senegalia tenuifolia (6); e no CER Byrsonima coccolobifolia (7),
Byrsonima verbascifolia (6), Salvertia convallariodora (6), Neea theifera (5) e Byrsonima

basiloba (4).
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Figura 5. Diagrama de ordenagdo produzido pela analise multivariada NMDS (Non-metric
Multidimensional Scaling) para as fisionomias florestais do Cerrado goiano ndo associadas a
cursos d’agua, para espécies de habito arbustivo-arboreo. CER (Cerradao), FED (Floresta
Estacional Decidual) e FES (Floresta Estacional Semidecidual).
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Figura 6. Numero de espécies exclusivas e compartilhadas entre as fisionomias (a) e nimero
de espécies de habito arbustivo-arbdreo, exclusivas e compartilhadas entre as fisionomias (b).
CER - Cerraddao, FED - Floresta Estacional Decidual e FES - Floresta Estacional

Semidecidual.
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Fonte: dos autores
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As trés formacdes florestais do Cerrado compartilham 164 espécies (24,05%), ao
passo que a combinag¢do FED-FES apresentou 78 espécies, FES-CER 68 espécies e CER-FED
apenas 16 espécies (Figura 6a). Para todas as combinagdes entre as fisionomias, Fabaceae foi
representada com o maior nimero de espécies compartilhadas, sendo 31 espécies para
CER/FES/FED, oito espécies para CER/FES, trés para CER/FED e 21 espécies para FES/FED.
Quando considerado somente as espécies de habito arbustivo-arboreo, verificamos o mesmo
padrdo de compartilhamento, ou seja, maior compartilhamento entre FED-FES (65 spp) e
menor entre CER-FED (16 spp) (Figura 6b), e maior expressividade de espécies
compartilhadas (25,38%). Entretanto, em niimero de espécies exclusivas, FES apresentou 97

spp € FED 77 spp, sendo inverso a ordem verificada inicialmente sem o recorte para habito.

Discussio
Representatividade de levantamentos floristicos em territorio goiano

Nosso estudo bibliométrico, de pesquisas publicadas relacionadas aos levantamentos
de florestas no Cerrado goiano, indicou predominancia nas microrregides Sudoeste de Goias
e Vale do Paranda. Analisando a autoria dos estudos, mesmo com a dominancia de
pesquisadores de institui¢des externas a Goids, ndo podemos afirmar a auséncia de esfor¢o
cientifico dos pesquisadores goianos em investigagdes floristicas e fitossocioldgicas. Tal
padrao pode ser explicado pelo o fato de que, em algumas microrregidoes do estado, mesmo
com a presenga de unidades de instituigdes de ensino e pesquisa goianas, os cursos oferecidos
sdo de areas que ndo investigam o assunto ou, quando oferecidos, sdo a distancia, podendo
mencionar o caso do polo da UEG Posse (Microrregido Vale do Parana).

A maior representatividade de estudos floristicos para o Sudoeste de Goias, em
grande parte, justifica-se pela consideravel extensdo territorial que microrregido apresenta
(16,50% do territério de Goias) e a presenca de Instituicdes de Ensino Superior, como a
Universidade Federal de Jatai e o Instituto Federal Goiano, localizados nos municipios de Jatai
e Rio Verde, respectivamente. Ambas as institui¢des possuem programas de pos-graduagao e
pesquisadores que desenvolvem estudos com biodiversidade na regido, como exemplo, o
Programa Ecoldgico de Longa Duracdo Cerrado-Mata Atlantica (PELD CEMA), que tem
contribuido substancialmente com o desenvolvimento de estudos floristicos e
fitossociologicos.

No caso das microrregides Entorno de Brasilia e Vale do Parand, o destaque em

nimero de estudos pode ser atrelado a proximidade que apresentam de Brasilia e,
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consequentemente, de importantes centros de ensino e pesquisa como a Universidade Federal
de Brasilia (UnB) e a Embrapa. Isso est4 refletido na autoria dos estudos: para o Vale do
Paran3, dos oito estudos realizados na microrregido, sete foram desenvolvidos por
pesquisadores vinculados as duas instituicdes mencionadas anteriormente; ja para o Entorno
de Brasilia, dos nove realizados na microrregido, seis sao de pesquisadores vinculados a UnB.

O baixo numero de estudos associado a auséncia de informagdes em algumas
microrregioes do estado, fornecem implicagdes diretas na representatividade de pesquisas
floristicas no territdrio goiano. Além disso, as localidades de nula representagdo somam cerca
de 21% do territorio, algumas sendo fronteiricas a regides de crescente pressao do agronegdcio
sobre a vegetagdo nativa, como os estados de Tocantins e Mato Grosso (Souza; Barros, 2019;
Junior, 2020), que somaram no ano de 2023, somente para o Cerrado, 229.620 e 57.593 ha de
area convertida (MapBiomas, 2024), respectivamente. Desse modo, nessas porgdes, processos
de degradacdao podem estar em curso, o que pode ter efeitos, consequentemente, na reducao
de biodiversidade, sobretudo em areas de fitofisionomias associadas a cursos d’agua,
primordiais para a garantia e manutengdo dos recursos hidricos (Ribeiro et al., 2012; Lo
Monaco et al., 2016) gerados em areas de Cerrado, sendo pouco representadas em nossa
pesquisa.

Em termos de areas prioritarias para conservagdo da biodiversidade no Cerrado,
chama atencdo a auséncia do Parque Nacional das Emas, ndo s6 por ser uma Unidade de
Conservacao Federal (Decreto n° 49.874, de 11 de janeiro de 1961 / Decreto n® 70.375, de 6
de abril de 1972), mas principalmente por ser uma area sob constante e crescente ameaga e
especulacdo do agronegocio (Abdala; Neto, 2021; Lemes; Andrade; Faria, 2021;
Albuquerque; Martins, 2023). Além do mais, o predominio para algumas microrregidoes de
Goids, de estudos desenvolvidos em areas prioritarias, aponta para a necessidade de novas

investigacdes que abarquem as outras areas distribuidas pelo territorio goiano.

Composigdo e caracterizagdo floristica

A maior expressividade de espécies de habito arbustivo-arboreo verificada, nao deve
ser interpretada somente como um sinal de predominio dessas formas de vida nas formagdes
florestais consideradas, ja que para além disso, os critérios de inclusdo utilizados nos estudos
selecionados (Apéndice 1) podem ter contribuido significativamente para este resultado, seja
filtrando em termos de didmetro ou por optar somente por individuos com o hébito destacado

anteriormente.
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O destaque da familia Fabaceae em relagdo a riqueza de espécies era previsto, ja que
estudos realizados em todas as fitofisionomias florestais no Cerrado goiano apontam esse
padrdo, como em cerradao (Guilherme et al., 2020), florestas estacionais (Andriani et al., 2020;
2023; Guilherme et al., 2023), florestas de galeria (Nascimento et al., 2022) e florestas ciliares
(Ferreira et al., 2020). A expressividade constatada para Fabaceae nesta pesquisa, nas diferentes
fisionomias, corrobora o padrio ja reconhecido pela literatura (Guilherme et al., 2020). Além
do mais, as formacgdes florestais do Cerrado podem ocorrer em distintas classes de solo,
distinguindo-se em termos de profundidade, fertilidade e umidade (Ribeiro; Walter, 2008),
gerando variadas condigdes restritivas ao desenvolvimento e estabelecimento das espécies.
Estudos tém indicado que as condi¢des edaficas afetam a composicao e estrutura floristica das
areas florestais do bioma (Kotchetkoff-Henriques et al., 2005; Siqueira; Araujo; Schiavini,
2009; Belém; Oliveira; Veloso, 2021). Desse modo, familias botanicas, como Fabaceae, que
possuem espécies adaptadas, tendem a ocupar ambientes diversos, ja que muitas estabelecem
relagdo simbiodtica com bactérias fixadoras de nitrogénio (Frangoso et al., 2016). Somado a isso,
a ampla gama de habitos e adaptacdes morfologicas para as espécies de Fabaceae (Lewis et al.,
2005) contribuem para sua elevada riqueza de espécies.

A FES foi caracterizada com a alta riqueza (409 espécies), resultado similar ao
observado para fragmentos de FES distribuidos pela area de abrangéncia do Cerrado (Pio et al.,
2023). Entre as fisionomias avaliadas, o padrdo de maior riqueza para FES também foi
constatado por outros autores (Ivanauskas; Rodrigues, 2000; Jarenkow; Waechter, 2001;
Oliveira-Filho; Rater, 2002; Jurinitz; Jarenkow, 2003; Kilca et al., 2014; Martins et al., 2016;
Martins et al., 2020; Guilherme et al. 2023). A explicacao para a diferenca de riqueza entre as
fisionomias florestais do Cerrado pode estar associada as distintas caracteristicas edaficas entre
esses ecossistemas, principalmente em termos de fertilidade e umidade do solo (Ratter et al.,
1973; Pennington et al., 2006; Martins et al., 2016; Martins et al., 2020). Adicionalmente, a
elevada riqueza encontrada para FES no Cerrado pode estar associada a ampla distribuigao
dessas formagdes na regido centro-oeste do Brasil, as quais fazem contato com os biomas
Floresta Atlantica, Caatinga e Floresta Amazonica (Pio ef al., 2023).

As espécies mais frequentes nos estudos realizados em territdrio goiano, como 7.
guianensis, T. argentea, G. ulmifolia, A. urundeuva, A. fraxinofolium e C. langsdorffii, também
tém sido comumente verificadas em outros estudos realizados no Cerrado, a exemplo da
investigacao desenvolvidas por Zavala et al., 2017 no Mato Grosso do Sul. O alto nimero de

registros observado para essas espécies deve-se a plasticidade ecoldgica que apresentam, o que
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favorece a sua distribuicdo em todas as fisionomias florestais aqui consideradas (FES, FED e
CER). Desse modo, sdo espécies capazes de se desenvolver desde ambientes marcados por
solos mais rasos, menos desenvolvidos, com afloramentos rochosos e de maior fertilidade,
caracteristicos de FED’s (Pereira et al., 2011; Bueno et al., 2018; Souza et al., 2024), a regides
caracterizadas por solos profundos, de maior acidez e menor disponibilidade nutricional, tipicos
de FES’s (Marques et al., 2004; Camargos et al., 2008; Souza et al., 2012; Pereira et al., 2011;
Machado et al., 2019).

As espécies mais registradas em nosso banco de dados, sendo elas 4. urundeuva, A.
Sfraxinifolium, C. langsdorffii, M. guianensis, T. guianensis, T. argentea, V. sebifera, G.
ulmifolia, H. courbaril ¢ A. subincanum, foram constatadas em ao menos sete das 18
microrregides do estado de Goias. Desse modo, € possivel apontar para uma ampla distribuigao,
J& que ocorreram desde microrregides mais ao norte de Goias, a exemplo do Vale do Parana e
Chapada dos Veadeiros; em por¢des mais centrais, como Goidnia e Anapolis; até aquelas mais
ao sul do estado, como Sudoeste de Goias e Quirinopolis. A ampla distribuicdo dessas espécies
indica sua capacidade adaptativa, j4 que muitos sdo os fatores que podem condicionar a
distribuicao de espécies arboreas, como flutuagdes sazonais do nivel do lencol freatico (Correia
et al., 2001; Marimon et al., 2003), variagdes topograficas (Cardoso; Schiavini, 2002;
Magalhaes, 2016) e fatores edaficos (Aratjo, 2006; Magalhaes, 2016).

Em termos de conservacdo, a falta de informagdes para mais de 60% do total de
espécies, direciona para a necessidade de novas investigacdes floristicas e fitossociologicas em
territorio goiano, ja que deste percentual podem existir espécies sob ameaga, principalmente,
frente ao cendrio de degradacao e fragmentacao do Cerrado (Ferreira; Lino, 2021). Além do
mais, para o estado de Goias, a unica lista de espécies vegetais ameagadas disponivel (LISTA
DE ESPECIES DA FLORA AMEACADAS DE EXTINCAO COM OCORRENCIA NO
ESTADO DE GOIAS— PORTARIA 443/2014 — MMA) encontra-se desatualizada, apontando
para necessidade de elaboracdo de uma nova lista para o estado, visto que algumas espécies
classificadas como nao ameagadas pela IUCN, podem estar em risco de extingdo em territdrio
goiano.

Estudos da vegetacdo sdo, portanto, de suma importancia, pois os subsidios para
determinar o grau de conservacdo e ameaga das espécies, como tamanho e distribui¢do da
populagdo, sao diretamente dependentes desse tipo de pesquisa. Ademais, o exemplo de
Toulicia stans, espécie criticamente ameacada de extingao e relatada em apenas um estudo do

nosso banco de dados, reforca a necessidade de novas investigagdes. Nesse sentido, determinar
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em que grau de ameaga encontram-se as espécies € crucial para o planejamento e priorizagao
de recursos e agoes visando a conservacao e reducdo da taxa de extingdo (Mace; Lande, 1991;
Mace et al., 2008), seja por meio da legislacdo (ex.: proibicdo de corte, estabelecimento de
Unidades de Conservagdo), agdes de fiscalizagdo ou até mesmo banco de germoplasma

(conservacao da variabilidade genética).

Similaridade floristica entre as formagoes

Nossos resultados demonstraram de forma clara diferengas na composigao floristica
entre as fitofisionomias florestais em territorio goiano. A FED diferiu-se da FES e do CER,
enquanto as ultimas apresentaram composi¢ao semelhante. Apesar da similaridade entre FES e
CER constatada em nossa pesquisa, outros estudos de menor amplitude, como o de Martins et
al. (2020), verificaram dissimilaridade floristica entre as duas fisionomias. Por outro lado,
pesquisas adicionais tém indicado que a similaridade entre FES e CER ¢ varidvel. Kunz et al.
(2009) utilizando de banco de dados floristicos de levantamentos em Mato Grosso, Rondonia,
Amazonas, Pard, Maranhao, Distrito Federal, Tocantins e Goias, e Prado-Junior et al. (2012)
em remanescente de Cerrado em Minas Gerais, constataram baixo nivel de similaridade ao
analisarem aspectos floristicos; enquanto ao considerarem aspectos estruturais, Prado-Junior et
al. (2012) identificaram similaridade. As semelhangas nas condi¢des ambientais, como, por
exemplo, os atributos edaficos entre CER e FES tem sido frequentemente relatada na literatura.
Essas formacgdes se desenvolvem em solos distroficos ou mesotroficos (Rodrigues; Aratjo,
2013), caracterizados por maior teor de argila e capacidade de retengdo hidrica (Assis ef al.,
2011; Elias et al., 2019). Esses fatores abidticos podem explicar a similaridade floristica
verificada entre essas formagdes, especialmente ao ser considerada a curta distdncia geografica
entre alguns remanescentes dessas fisionomias em nosso estudo, ja que ocorrem numa mesma
microrregido do estado de Goids. Além disso, apesar de o Cerraddo apresentar caracteristicas
xeromorficas e espécies tipicas de Cerrado Sentido Restrito (CSR), sua vegetacdo também ¢
representada por espécies de florestas estacionais. Assim, o Cerraddo ¢ semelhante em termos
floristicos ao CSR e em aspectos fisionomicos a uma floresta (Ribeiro; Walter, 2008).

A FED e FES, embora compartilhem o maior nimero de espécies (78 de todos os
habitos e 65 arbustivo-arboreo) - nlimero superior as 29 spp encontradas por Kilca et al. (2014)
- demonstraram dissimilaridade floristica entre si, o que pode ser explicado por um conjunto de
fatores ambientais e a maior exclusividade de espécies para cada uma dessas fisionomias (FED

- 99 spp todos os habitos; FES - 97 spp arbustivo-arbdreo), devendo tal hipdtese ser testada em
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investigacoes futuras. Esse resultado também foi verificado por outros autores (Haidar et al.,
2013; Corsini et al., 2014). A composi¢ao floristica de determinada formagdo, em ambientes
de Cerrado, ¢ influenciada por fatores edaficos, altitudinais e latitudinais (Ratter; Dargie, 1992;
Ratter et al., 2003). As FED’s, por exemplo, sdo comumente associadas a solos de maior
fertilidade (Bueno et al., 2018), rasos e com afloramentos rochosos, propiciando menor
estrutura, em termos de altura e area basal (Belém et al., 2021); enquanto, as FES’s ocorrem
em solos de menor fertilidade (isto ¢, com baixa saturac¢do por bases), reduzida capacidade de
troca cationica e elevada acidez (Marques et al., 2004; Camargos et al., 2008; Souza et al.,
2012; Souza et al., 2015; Machado et al., 2019), o que resulta em aproximacdes quimicas,
texturais e morfologicas aos solos de florestas imidas (Souza et al., 2021). Entretanto, vale
apontar que as caracteristicas edaficas e, consequentemente, a composicao floristica das FES’s
podem se distinguir conforme o tempo de regeneracdo e posi¢do topografica, com menor
fertilidade em estagios mais tardios (> 50 anos) e em topos de morro (Braga et al., 2015).

Ao analisarmos as espécies de habito arbustivo-arboreo, das 65 espécies
compartilhadas entre FES e FED, constatamos que 49,2% sdo especialistas de florestas, ao
passo que, no grupo de espécies exclusivas para cada uma destas formacgdes, as tipicamente
florestais sdo mais preponderantes em FES (44,3%). Ja para FED, verificamos um certo
equilibrio entre as espécies florestais e generalistas, representando 33,4 e 39% do total,
respectivamente, o que também pode justificar a dissimilaridade floristica verificada em nosso
estudo entre FES e FED. De modo geral, para as matas secas, a dissimilaridade floristica entre
os subtipos semidecidual e decidual ¢ o mais comum (Kilca et al. 2014; Oliveira Junior et al.,
2021), seja em termos de espécies, géneros ou familias botanicas (Kilca et al., 2014). Somado
a isso, as FES’s tendem a apresentar maior riqueza e diversidade quando comparadas a FED’s,
mesmo que geograficamente proximas (Guilherme et al., 2023).

Ademais, a dissimilaridade verificada entre FED ¢ as demais fisionomias florestais,
especialmente com o Cerraddo, podem ser atribuida a predominancia de espécies selecionadas
e adaptadas as condigdes restritivas desses ecossistemas (Ivanauskas; Rodrigues, 2000), o que
ocasiona a formacdo de uma guilda de espécies com alta dominancia e fiel a essa tipologia
florestal (Ratter et al., 1988). J& para o Cerraddo, o que tem sido verificado ao longo dos anos
¢ 0 aumento na abundancia de espécies generalistas e florestais resistentes ao sombreamento;
ao passo que espécies tipicas de savana sao menos recrutadas e apresentam maior mortalidade
(Miranda Santos et al., 2024), padrao esse verificado em nossos dados, ja que das 82 espécies

exclusivas de hébito arbustivo-arboreo registradas para essa fisionomia, 35,3% sdo generalistas.
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Apesar de nosso estudo trazer luz ao conhecimento sobre o grau de similaridade entre
as fisionomias florestais do Cerrado goiano, sdo necessarias novas investigagdes com a
tematica, sobretudo comparando as FES e CER frente aos fatores ambientais, como
caracteristicas climaticas, topograficas, hidrograficas e edaficas das localidades em que
fragmentos destas tipologias sdo observados, aspectos aqui nao levantados. Somado a isso,
outras analises podem contribuir para estabelecer em quais aspectos as formagdes florestais se
assemelham e diferem-se, elencando atributos determinantes da composi¢do e estrutura e
espécies possivelmente chave. A compreensdo das peculiaridades ¢ semelhangas das
fisionomias florestais do Cerrado goiano pode contribuir para um melhor entendimento da
dindmica e funcionamento desses ecossistemas, e para a elaborag¢ao de uma legislagao florestal

propria para o estado, podendo acarretar uma melhor conservagao dessas formacdes florestais.

Conclusao

e As microrregioes do estado de Goids ndo estdo bem representadas em estudos
floristicos, apesar da presenca de importantes centros de ensino € pesquisa em seu
territorio.

e As Florestas Estacionais Deciduais do Cerrado goiano diferem-se em composi¢dao
floristica dos Cerraddes e Florestas Estacionais Semideciduais.

e Espécies mais frequentes para FES, FED e CER no Cerrado goiano, apresentam ampla
distribuigdo geografica.

e No Cerrado goiano, as FES’s sdo marcadas pela predominéncia de espécies tipicamente
florestais, para CER’s verifica-se maior expressividade de espécies generalistas, ao
passo que FED’s sdo marcadas por maior numero de espécies exclusivas e um equilibrio

entre as florestais e generalistas.
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