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Resumo: Santana do Cariri apresenta uma relevancia geomorfoldgica em seu territorio,
exemplificada pelo Pontal da Santa Cruz, local de visitagdo de turistas, estudantes e
pesquisadores. O relevo associado ao geossitio, situa-se na linha de encosta da Chapada do
Araripe e a dindmica geomorfoldgica associada as paisagens observadas, sua formacdo e
evolucdo, podem ser interpretadas a partir dos seus mirantes, colocando o geossitio e seu
entorno como lécus significativo para a geoeducacdo. Nesse contexto, o objetivo desse artigo
¢ apresentar estratégias de geoconservacdo para o patriménio geomorfolégico do Pontal da
Santa Cruz, utilizando a geoeducacdo como abordagem para 08 sitios geomorfolégicos que
foram inventariados. Para isso, foram realizadas analises da literatura cientifica relacionadas
as tematicas da area, além de um trabalho técnico dividido em etapas inter-relacionadas, que
envolveram atividades de gabinete, campo e laboratério. Os resultados obtidos foram,
inicialmente, a composicdo de um roteiro geoeducativo, incluindo os 08 sitios
geomorfologicos, os quais foram selecionados a partir de sua importancia considerando os
principais processos morfodindmicos do Pontal da Santa Cruz. Para esse roteiro foi elaborado
um plano de aula, o qual tem como base as competéncias e habilidades especificas da Base
Nacional Comum Curricular — BNCC. Por fim, visando contribuir de forma significativa para
experiéncia educativa no local, foi elaborado um detalhamento, ponto a ponto, do roteiro,

apresentando informacdes que podem ser abordadas em uma aula de campo. Espera-se que 0s
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resultados possam contribuir para a promocdo da conscientizagcdo sobre 0 uso e a ocupacéao
sustentavel por parte da comunidade local, além de contribuir para a reducéo e/ou prevencao
da degradacdo dos sitios geomorfolégicos neste estudo inventariados. Para o publico
estudantil, essa abordagem também visa fomentar o desenvolvimento de competéncias e
habilidades especificas, conforme estabelecido pela BNCC.

Palavras-chave: Morfodinamica; Roteiro Geoeducativo; Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS).

GEOEDUCATION A GEOCONSERVATION STRATEGY FOR THE
GEOMORPHOLOGICALL HERITAGE OF PONTAL DA SANTA CRUZ, SANTANA
DO CARIRI (CEARA)

Abstract: The municipality of Santana do Cariri, located in Ceard, Brazil, has an important
geomorphological site in its territory: Pontal da Santa Cruz, frequently visited by tourists,
students, and researchers. This geomorphological feature is situated along the escarpment of
the Araripe Plateau and provides opportunities for observing and interpreting landscape
dynamics, formation, and evolution through its viewpoints. Such attributes position the
geosite and its surrounding areas as valuable resources for geoeducation. This study aims to
propose geoconservation strategies for the geomorphological heritage of Pontal da Santa
Cruz, utilizing geoeducation for the interpretation and preservation of eight inventoried
geomorphological sites. Analysis of scientific literature integrates thematic scope of the study
area and a systematic division of technical work into interrelated stages, encompassing office-
based research, field surveys, and laboratory analyses. The primary results are the
development of a geoeducational itinerary that incorporates the eight geomorphological sites,
selected based on their relevance in illustrating key morphodynamic processes at Pontal da
Santa Cruz. A lesson plan was established aligned with the specific competencies and skills
outlined by the Brazilian National Common Core Curriculum (BNCC). To enhance the local
educational experience, a comprehensive script was developed, outlining information that can
be utilized in a classroom. The proposed geoeducational initiatives aim to foster awareness
within the local community regarding the sustainable use and management of
geomorphological heritage, mitigating risks of degradation. For students, these strategies

support the development of competencies and skills aligned with the BNCC.
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GEOEDUCACION UNA ESTRATEGIA DE GEOCONSERVACION PARA EL
PATRIMONIO GEOMORFOLOGICO DE PONTAL DA SANTA CRUZ, SANTANA
DO CARIRI (CEARA)

Resumen: El municipio de Santana do Cariri, ubicado en el estado de Ceara, Brasil, posee en
su territorio un importante sitio geomorfologico: Pontal da Santa Cruz, muy visitado por
turistas, estudiantes e investigadores. Este elemento geomorfolégico se encuentra a lo largo de
la escarpa de la meseta de Araripe y ofrece oportunidades para la observacion e interpretacion
de la dindmica, formacion y evolucion del paisaje a través de sus miradores. Tales atributos
posicionan al geositio y sus alrededores como recursos valiosos para la geoeducacion. Este
estudio tiene como objetivo proponer estrategias de geoconservacién para el patrimonio
geomorfologico de Pontal da Santa Cruz, utilizando la geoeducacion para la interpretacion y
preservacion de ocho sitios geomorfologicos inventariados. El andlisis de la literatura
cientifica integra el alcance tematico del area de estudio y una division sistematica del trabajo
técnico en etapas interrelacionadas, que abarcan investigacion en la oficina, estudios de
campo y andlisis de laboratorio. Los principales resultados son el desarrollo de un itinerario
geoeducativo que incorpora los ocho sitios geomorfoldgicos, seleccionados en funcion de su
relevancia para ilustrar los principales procesos morfodinamicos en Pontal da Santa Cruz. Se
establecidé un plan de clases alineado con las competencias y habilidades especificas
delineadas por el Curriculo Béasico Comin Nacional de Brasil (BNCC). Para mejorar la
experiencia educativa local, se desarrolldo un guion completo que resume la informacion que
se puede utilizar en el aula. Las iniciativas geoeducativas propuestas tienen como objetivo
fomentar la conciencia dentro de la comunidad local sobre el uso y la gestion sostenibles del
patrimonio geomorfoldgico, mitigando los riesgos de degradacion. Para los estudiantes, estas

estrategias apoyan el desarrollo de competencias y habilidades alineadas con el BNCC.

Palabras-clave: Morfodinamica; Itinerario Geoeducativo; Objetivos de Desarrollo Sostenible

(ODS).

1 Introducao
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Santana do Cariri € um municipio situado na regido Sul do Ceara, o Cariri Cearense,
com uma area de aproximadamente 855,165 kmz2. O municipio é composto por cinco distritos,
incluindo o Pontal da Santa Cruz (IBGE, 2023; IPECE, 2015) (Figura 1). Homénimo ao
distrito encontra-se um relevo elevado, um segmento na linha de encosta da Chapada do
Araripe (Dantas, Shinzato, Brand&o, Freitas & Teixeira 2014), elevado, abrupto, oferecendo
uma rica oportunidade para a analise da paisagem (Mochiutti, Guimardes, Moreira, Lima &
Freitas, 2012; Moura-Fé, 2016). O local se destaca pela impressionante combinacao de vistas
entre o vale e a Chapada do Araripe, 0 que o torna reconhecido na regido devido a sua estética
(Moura-Fé, 2016), tornando-se um ponto de interesse tanto turistico quanto educacional.

O ndcleo central do distrito, em continuo crescimento populacional, encontra-se
localizado no sopé do relevo, contribuindo para o consideravel fluxo de veiculos e pessoas,
moradores, visitantes e turistas, ao longo da estrada de acesso para o geossitio, da trilha, do
mirante e do restaurante, todos vinculados ao GeoPark Araripe. Tal quadro indica a necesséaria
reflexdo sobre os riscos de degradacdo da area, considerando a seguranca tanto dos moradores
do distrito quanto dos visitantes, além da conservacdo das atuais formas de uso e ocupacéo do
local, a fim de ponderar sobre suas sustentabilidades.

O Pontal da Santa Cruz confere ao municipio o reconhecimento de seu patriménio
geoldgico, pois, como geossitio integrante do Geopark Araripe (GA), pertence a Rede Global
de Geopargues da Organizacdo das Nacbes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO). Além do geossitio, a area foi designada como Unidade de Conservacdo (UC)
Estadual de protecéo integral, denominada Monumento Natural do Pontal da Santa Cruz,
segundo o Decreto n. 28.506 (2006). Contudo, € importante ressaltar que, devido a auséncia
de delimitacéo formal da area da UC, ela ainda n&o é reconhecida pelo 6rgéo responsavel pela
regulamentacdo dessas areas, a Secretaria do Meio Ambiente e Mudanga do Clima (SEMA)
(comunicacéo pessoal, 15 de abril de 2023).

Empiricamente, observa-se que as visitas ao Pontal da Santa Cruz sé&o
predominantemente realizadas por estudantes de diferentes niveis de ensino, um publico que
pode (e deve) ser sensibilizado para questdes ambientais. Assim, é possivel estimular
questionamentos sobre a formacéo e a evolucdo da paisagem observada, ampliando a visao
predominantemente "fotografica” e turistica do Pontal para uma abordagem mais
geocientifica. Assim, o local tem potencial para se transformar em uma verdadeira sala de
aula a céu aberto, proporcionando uma experiéncia educacional enriquecedora.
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Essa abordagem educacional pode ser aplicada tanto em ambientes formais quanto nao
formais e deve ser incorporada aos curriculos escolares, visando a valorizagdo e conservagao
do geopatrimonio (Meira, Arnedo, Nascimento & Silva 2020), uma vez que se constitui como
um pilar da geoconservagdo, facilitando a disseminacdo do conhecimento sobre a
geodiversidade e sua importancia para a historia natural da Terra, promovendo uma maior
compreensdo publica e incentivando agdes concretas para a conservagao ambiental
(Guimaraes, Moura-Fé & Piekarz, 2021; Moura-F¢é, 2016; Moura-F¢, Pinheiro, Jaco, Oliveira,
2016).

O relevo analisado agrega o geossitio, mas é mais amplo, ao passo que é um segmento
da linha de encosta da Chapada do Araripe. Nesse contexto, a dindmica geomorfoldgica
associada as paisagens observadas, sua formacdo e evolugdo, podem ser observadas e
interpretadas a partir dos seus mirantes, colocando o geossitio e outros locais no seu entorno
como lécus significativos para a geoeducacao na regido. Nesse contexto, o objetivo principal
desse artigo € apresentar estratégias de geoconservagao para o patriménio geomorfolégico do
Pontal da Santa Cruz, utilizando a geoeducacdo como abordagem para 08 sitios

geomorfoldgicos inventariados.

2 Metodologia

O roteiro tedrico-metodoldgico desenvolvido para atingir o objetivo proposto adota
uma abordagem qualitativa, estruturada em duas partes principais: (1) embasamento tedrico-
conceitual, que consistiu na andlise da literatura cientifica relacionada as tematicas da area de
estudo; e (2) contingente técnico, subdividido em etapas inter-relacionadas de gabinete,
campo e laboratério.

Em gabinete foi realizado um levantamento bibliografico e documental de materiais
publicados em periodicos nacionais e internacionais, livros, capitulos de livros, teses e
dissertacOes acessados por meio da pégina de periodicos da CAPES, nas plataformas Scielo,
Google Scholar e ResearchGate. Este levantamento teve como recorte temporal os trabalhos
publicados dos anos 2000 até a atualidade. Também foram coletados dados em bancos de
dados de 6rgdos brasileiros, além de titulos legais relacionados a protecdo e conservacao

ambiental em ambito nacional, estadual (Ceard) e regional (RM Cariri).
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Também foi realizado um levantamento cartografico e iconografico do Pontal da Santa
Cruz que, posteriormente, em gabinete, foi analisado de forma conjunta e sistemética com 0s
dados obtidos nos levantamentos bibliograficos, os trabalhos de campo e 0s materiais
elaborados no laboratério. O levantamento cartografico foi composto por dados vetoriais
(shapefiles) e matriciais (raster), mapas tematicos e imagens de satélite disponibilizadas em
sites de Grgdos publicos, conforme indicado no texto.

Esses dados foram utilizados tanto para a realizacdo dos trabalhos de campo quanto
para a elaboracdo dos produtos cartograficos no laboratério. Os mapeamentos foram
elaborados utilizando o software QGIS 3.28, com base nos dados coletados tanto em gabinete
quanto em campo. A edicdo dos materiais iconograficos foi realizado no software
PowerPoint.

Em campo foram feitos registros de caracteristicas geomorfologicas e coleta das
coordenadas UTM com a utilizacéo de aparelho GPS Garmin.

Para a composicdo do inventério, utilizou-se uma adaptacdo da metodologia de
inventariacdo proposta por Moura-Fé (2024) ao Patriménio Geomorfoldgico, que consistiu na
aplicacdo de ficha qualitativa para selecionar os locais, considerando, sobremaneira, 0 quadro
morfodindmico atual. Também foram utilizadas fichas quantitativas de avaliacdo e
classificagdo do Valor Educacional (VEd) e de Risco de Degradacdo (RDe). As fichas
guantitativas apresentadas sdo compostas de critérios que apresentam pesos distintos, porém
com mesmo intervalo de pontuacdo que varia de 0 a 4, tendo como resultado a soma
ponderada de todos os critérios. Para a classificacdo também foi utilizado a ficha de RDe, a
tabela de classificacéo entre baixo (<200), moderado (201-300) e alto (301-400).

3 Fundamentagéo tedrica

O termo geodiversidade foi criado para destacar a diversidade abidtica da natureza,
assim como a biodiversidade se refere a diversidade de seres vivos. (Brilha, 2005; Cafiadas &
Fland, 2007). A geodiversidade abrange a diversidade geologica (rochas, minerais e fosseis),
pedolédgica (solos), hidrologica (dgua) e geomorfoldgica (formas ou processos ativos do
relevo), incluindo os processos que lhes deram origem (Betard, Peulvast & Magalhaes, 2011;
Brilha, 2005; CPRM, 2024; Gray, 2004; Jorge & Guerra, 2016).

A ciéncia geomorfologica, como parte da geodiversidade (Penteado, 1978; Warnavin &

Aragjo, 2016), tem como um dos aspectos de estudo a morfodindmica, que analisa os
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processos atuais-endogenos e exdgenos que depende da interagdo do clima, da topografia, do
solo, do material rochoso e da cobertura vegetal (Bastos, Maia & Cordeiro, 2019; Florenzano,
2008; Warnavin & Aratjo, 2016).

Nesse contexto, pode-se pensar o geopatrimonio (georitage), como a por¢ao da
geodiversidade com eminentes significancias no que se refere ao valor cientifico, estético,
cultural, funcional/ecolégico e/ou educativo, sendo representado por elementos, feigoes,
processos ou relagdes, deixadas como heranga ou memoria pelo desenvolvimento dos
processos abioticos da Terra, para a humanidade e para as comunidades nas quais esses
elementos ocorrem (Borba, 2011; Borba & Sell, 2018; Brilha, 2005; Guimaraes; Moura-F¢ &
Almeida, 2022).

Assim a morfodinamica ao condicionar os aspectos evolutivos de um relevo, pode ser
um eixo significativo para se pensar o patrimonio geomorfologico de um dado recorte
espacial, ou seja, o que se tem de mais relevante geomorfologicamente falando, e que
demande sua conservacao (Thomas, 2012).

Os locais de interesse geomorfologico sdo representados pelos geomorfossitios
(geomorphosites) (Claudino-Sales, 2018), ou sitios geomorfologicos (Moura-Fé, 2024), locais
com formas de relevo que apresentam qualidades geomorfoldgicas significantes e peculiares
(Oliveira & Rodrigues, 2014; Reynard & Panizza, 2005), apresentando delimitacdes
geograficas que denotam valores, podendo variar de uma simples até uma fei¢do
geomorfologica complexa (Reynard, 2009). Podem ser ainda, espacos com comprovagdes de
mudancas climaticas, evolu¢do tectonica ¢ alteragdes associadas a historia da vida na
superficie terrestre (Reynard, 2009), vulneraveis a alteragdes e degradacdes (Reynard &
Panizza, 2005).

Para a identificacdo desses locais foi adaptada e implementada uma metodologia
sistematica de trabalho que consiste nas etapas de inventariar, avaliar e classificar o
patriménio geomorfologico, iniciativa que da continuidade através de acgdes de ramos
especificos, como a geoeducagao, a conservagao do patrimonio geomorfoldgico.

A geoeducagdo proporciona a ampliagdo do publico alvo em termos de faixa etéria e
conhecimento das problematicas ambientais, incluindo na agdo caracteristicas locais e/ou
regionais, ou outras que vierem a ser relevantes para o ensino e o reconhecimento das pessoas
para com seus geopatrimonios (Guimardes et al 2021; Moura-F¢, 2016; Moura-F¢é et al.
2016).
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A geoconservagdo e todas as acdes vinculadas a ela, direta ou indiretamente,
contribuem para popularizar a “Agenda 2030, criada em 2015, pela Organizagdo das Nagdes
Unidas-ONU. Essa agenda ¢ um plano composto por 17 objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel — ODS, interligados a 169 metas a serem cumpridas até¢ 2030, subsidiando o
padrdo de desenvolvimento nas dimensdes ambientais, sociais, econdmicos € institucionais,
concedendo uma analise integrada de informagdes de como se encontra a realidade social e
ambiental, desde o desempenho da cidadania, até o planejamento e a formulacdo de politicas
publicas para um efetivo desenvolvimento sustentavel, isto €, tratam dos principais desafios

do desenvolvimento enfrentados pelas pessoas no Brasil e no Mundo (ONU, 2015).

4 Resultados e discusséo
4.1 Roteiro Geoeducativo

Considerando a estratégia geoeducativa e os principais aspectos morfodindmicos da
area de estudo, foram selecionados sitios geomorfologicos que melhor pontuaram na
avaliacdo do potencial valor educacional (VEd) e, simultaneamente, apresentaram os menores
valores relativos aos riscos de degradagdo (RDe), considerando os dados disponiveis em
pesquisa de Pereira (2025). Atentou-se também para a proximidade entre os sitios e a
acessibilidade dos mesmos. Essa selegdo possibilitou a composicdo de um roteiro
geoeducativo, cujo objetivo central € orientar na observacdo e até mesmo na coleta de dados
sobre as caracteristicas do local, integrando teoria e pratica (Figura 2).

Este roteiro apresenta aproximadamente 2 km, oferecendo neste percurso a
oportunidade de explorar e analisar os aspectos geomorfoldgicos e ambientais do Pontal da
Santa Cruz. Durante a visita podem ser identificados elementos e processos geomorfologicos,
afloramentos de formagdes rochosas (arenitos e calcérios), perfis de solos e cobertura vegetal
com diferentes portes. Além disso, no roteiro de campo proposto ¢ possivel apreciar a vista
panoramica da area em diversos trechos, oferecendo perspectivas e abordagens diferentes
sobre a paisagem local no percurso.

A ocorréncia de vulnerabilidades as quais os sitios estdo expostos validam a
necessidade de conservacdo e ainda aplicagdo de estratégia que objetivem a geoconservagao
destes. Desse modo, a aula de campo emerge como uma rica medida de geoconservagao, um
potencial colaborador no processo de conscientizacdo social a respeito dos danos que podem
ser motivados pela degradacdo ambiental.
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Assim, no proximo subitem serd apresentado um plano de aula fundamentado no
documento normativo de validade nacional que orienta a oferta de contetidos no ensino
basico. O roteiro também possibilita uma imersao na cultura local, caso seja parte do escopo
da visita, proporcionando aos participantes uma rica experiéncia, ndo apenas no campo da
geomorfologia, mas também no aspecto cultural ampliando a riqueza da experiéncia no local.
Podem ser exploradas as crengas, misticismos, lendas e a historia da formacao territorial do

municipio, revelando o entrelagamento entre natureza e cultura.

4.2 Plano de Aula
Para que a realizagdo do roteiro apresentado possa se dar de forma melhor embasada,
foi pensando um plano de aula geral, tendo como base as competéncias e habilidades

especificas da Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018). Esse plano,
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obviamente, pode ser adaptado para diferentes contextos educacionais, diferentes perfis das
turmas de estudantes, bem como, considerando as experiéncias e objetivos de cada docente.
Assim, de forma ampla, o roteiro apresentado pode contribuir para a competéncia 3,

sendo direcionado ao publico do ensino médio:

Analisar e avaliar criticamente as relagdes das sociedades com a natureza e seus
impactos econdmicos e socioambientais, com vistas a proposi¢do de solugdes que
respeitem e promovam a consciéncia e a ética socioambiental e o consumo
responsavel em ambito local, regional, nacional e global (Brasil, 2018, p. 562).

Nesse contexto, vale frisar, ainda, as seguintes habilidades:

e EMI3CHS305: “Analisar e discutir o papel dos organismos nacionais de
regulacdo, controle e fiscalizacdo ambiental e dos acordos internacionais para a
promogdo e a garantia de praticas ambientais sustentaveis” (Brasil, 2018, p.
562);

e EMI3CHS306: “Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes
modelos econdomicos no uso dos recursos naturais € na promog¢do da
sustentabilidade econdmica e socioambiental do planeta” (Brasil, 2018, p.

562).

Perfazer o roteiro de campo proposto ¢ algo imprescindivel para conhecer a
geomorfologia associada ao Pontal da Santa Cruz. Todavia, antes das atividades de campo, ¢
fundamental que haja a realizagdo de aulas tedricas que abordem conceitos e teorias
pertinentes e que ajudardo o entendimento do que serd visto em campo.

As aulas tedricas podem ter como base uma abordagem conceitual acerca da
geomorfologia, uma breve descrigdo historica desta ciéncia, destacando as principais teorias
que explicam a dinamica do relevo terrestre. A partir desse arcabougo podem ser explorados
0s processos que modelam a superficie, como o intemperismo, com sua subdivisdo e tipos,
bem como os processos de erosdo, interligando esses fenomenos a formagao e modificacao do
relevo. Também ¢ importante que seja feita uma apresentagdo geografica do Pontal da Santa
Cruz e do roteiro, para que haja conexao inicial entre o conhecimento teorico dos processos
estudados e o que serd visto na aula de campo.

Além dos aspectos tedricos e conceituais, considerando as caracteristicas altimétricas e

clinograficas da area de estudo, ¢ interessante que sejam trabalhadas instru¢des praticas, para
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que os alunos e alunas possam realizar as atividades de forma segura. Desta maneira,

apresentamos a seguir instrugdes para a aula de campo.

Notas de Campo
<> Capacidade indicada: 20 — 25 pessoas;

X/

X8 Agendar as refei¢des com o restaurante (seja o restaurante do Pontal da Santa

Cruz ou outro);

X Estar acompanhado de um guia, caso ndo conheca a area;
< E sempre bom ter, no minimo, 3 responsaveis acompanhando a turma;
< Preferencialmente fazer a aula de campo em meses mais frios e sem chuva, no

periodo da manha;

X O tempo estimado de roteiro ¢ de aproximadamente 3horas, no entanto, a
depender da organizacao e situagdes adversas esse tempo pode ser acrescido;

X2 Fazer o roteiro a pé.
Se for a campo ndo esqueca!
<> Camisa de mangas compridas, boné ou chapéu, protetor solar, botas ou sapatos
fechados e confortaveis (todo cuidado € pouco);

X2 Agua e uma boa alimentagao antes do campo (essencial para manter o ritmo);

<> Em caso de aulas de campo para coleta de informagdes, caso tenha, ¢
interessante usar martelo geologico, caneta, caderneta de campo, GPS, bussola, cdmera
fotografica ou celular (ndo dependa da memoria, toda informagao e/ou material coletado deve
ser identificado, fotografado e anotado com o méximo de detalhes possiveis);

Se for a campo evite!

> Evite colocar a mao em baixo das rochas e ndo levante as mesmas diretamente
com a mao (pode haver animais peconhentos, tais como escorpides, aranhas ou cobras);

<> Evite o uso de perfumes fortes, pois o cheiro pode atrair insetos e animais;

<> Evite entrar em cavernas ou cavidades, (pode haver perigos como insetos €
animais peconhentos);

<> Evite sapatos abertos e/ou desconfortaveis;

R/

> Evite descumprir as normas do local e/ou de seguranca;

4.3 A aula de campo ponto a ponto
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A partir das aulas teoricas, os alunos estardo preparados para uma imersdo pratica em
campo, onde terdo a oportunidade de observar e aplicar os conceitos aprendidos previamente
em sala. Assim, a experiéncia da aula de campo funcionara como uma extensao da teoria,
proporcionando uma vivéncia que ampliard a compreensao dos alunos sobre a dinamica das
paisagens.

Considerando as particularidades geomorfologicas e de infraestrutura do Pontal da
Santa Cruz, incluindo o geossitio e seus arredores, tem-se na sequéncia uma apresentacao dos
sitios geomorfoldgicos que compdem o roteiro proposto, conteudo que pode ser explorado,
ponto a ponto, na aula de campo.

Sitio Contato arenito/calcario

Este sitio (Figura 3) ¢ acessado por uma estrada carrocavel que segue por uma area de
vegetacdo esparsa. O caminho ¢ pontuado por residéncias, pela creche Pedro Alves e uma
capela, elementos tipicos da comunidade local. Como estd situado na margem de uma
rodovia, deve-se ter cuidados adicionais.

Neste ponto ndo ha elementos geomorfologicos que possa ser visualizado a olho nu,
porém caso tenha em maos o mapa geoldgico da éarea, € possivel ver o contato geoldgico dos
grupos (Santana e Araripe), ou seja, entre as rochas areniticas no topo e as rochas calcarias
abaixo. A partir dessa visualizagdo, também ¢é possivel explicar o sistema hidrogeologico da
Chapada do Araripe e como o contato geoldgico pode influenciar no processo de
intemperismo dos arenitos.

Figura 3 — Sitio contato Arenito/calcario

< : Wi b dd \V\:.-;¥
Fonte: co-autor (set. 2024)
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Devido a porosidade e permeabilidade do arenito, a dgua infiltrada se move com maior
facilidade, enquanto que no grupo Santana, uma litologia porosa, mas menos permeavel, a
agua infiltra com uma maior dificuldade, fazendo com que um maior volume de agua se
concentre no contato entre ambos os grupos, surgindo em superficie como fontes ¢ mantendo
a umidade entre ambos o0s grupos o que consequentemente favorecerd o intemperismo
quimico em subsuperficie. Prova da retencdo desta agua ¢ a cacimba existente proxima do
local, ela existe desde a formagdo da vila do Pontal da Santa Cruz hoje distrito e ndo ha
registros do seu esgotamento e ¢ onde os moradores retiram agua para consumo pois a agua €
considerada “doce”.

Logo, ponderando que o contato entre ambos os grupos ¢ abaixo desta cacimba, e que
o grupo Santana tem sua formacdo oriunda de uma transgressdo marinha e assim suas
litologias apresentam muitos sais, subentende-se que esta cacimba ndo atingiu a profundidade
para chegar-se ao grupo Santana por isso sua agua ¢ considerada doce e nunca se esgotou, o
que difere da agua que chega pelas tubulacdes, considerada salobra, sendo proveniente de um
pogo escavado ja em territorio do distrito do Brejo Grande, bem abaixo do contato
arenito/calcario. Uma boa comparagdo para usar nesta explicacdo ¢ a esponja utilizada em

cozinha (parte amarela grupo Araripe, parte verde grupo Santana) (Figura 4).

Figura 4 - Exemplo pratico do sistema hidrogeologico da Formacdo Exu

( Formacio Exu

)

Contato Geolégico

Grupo Santana

Elaboragao: autor (fev. 2025).

Sitio Geomorfologico 2: Trilha do Geossitio
Este sitio (Figura 5) ¢ recoberto por uma vegetacdo arborea com folhas escassas,
dominada por cipds durante os periodos secos, a falta de sombra pode tornar o trajeto mais

cansativo para pessoas mais sedentarias. Contudo, nos periodos chuvosos, a vegetacdo se
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revigora, com as folhas brotando e formando uma cobertura mais densa, o que facilita a
caminhada, tornando-a mais amena e permitindo pausas para descanso e observacdo dos
processos geomorfologicos.

Figura5—S

N

itio Trilha do Geossitio

YR

Fonte: co-autor (set. 2024)

O inicio da trilha ¢ plano, mas ela vai se tornando progressivamente mais ingreme a
medida que se avanga na dire¢do do topo do Pontal da Santa Cruz. O trajeto ¢ equipado com
degraus de madeira e um suporte lateral que, anteriormente, contava com correntes para
garantir a seguranga, importante item que também de ser observado neste ponto.

A medida que a trilha sobe, a inclinagdo aumenta e esses recursos vio desaparecendo.
Pode-se considerar a parte mais dificil do percurso, pois ¢ também a mais ingreme,
requerendo maior atencao e cuidado. Essa secao inclui a cornija da chapada do Araripe, onde
o caminho se torna mais estreito e delimitado apenas com suportes de ferro fixados nos blocos
de rocha, a medida que se sobe, a inclinacdo aumenta, e a passagem se torna ainda mais
estreita, chegando a um ponto em que s6 ¢ possivel avangar uma pessoa de cada vez. Nesse
trecho, ¢ necessario o uso das maos para auxiliar na subida, ja que ndo ha nenhum tipo de
seguranca ou suporte adicional.

Ao longo da trilha ¢ possivel explicar as quedas de blocos em encostas. Os blocos
presentes em diversos trechos das laterais da trilha s3o uma das provas que, devido a acdo de
processos intempéricos € erosivos, perdem a sua sustentacao e equilibrio, acentuando-se o
processo pela declividade acentuada da encosta e a forga gravitacional do planeta Terra,
deslocando os blocos de rochas para baixo, mas que devido a vegetagdo ficam retidas. E

possivel também explicar a formacdo de solos, onde esses blocos de rochas vistos na trilha
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sdo intemperizados e erodidos pelas dguas que escoam, acabando por desintegra-los em
pequenas particulas que, somada a matéria organica da vegetagdo, acabam por iniciar a
pedogénese.

A queda de blocos pode ser facilmente comparada com uma prateleira de
supermercado, quando se tira um item, causa um desequilibrio, assim os itens que estavam na
por¢do superior tendem a cair. A formagdo dos solos, por sua vez, pode ser comparada a
fragmentacdo do biscoito de sal, onde o biscoito ¢ a rocha, a acdo de quebra-lo é o

intemperismo (quimico e fisico) e os farelos sdo os solos.

Sitio Geomorfoldgico 3: Caverna do Cdo

Essa pode ser a segunda parada da trilha depois que todos tenham visualizado a
caverna (Figura 6), pode-se retornar para a trilha e entdo debater, anotar e registrar o que foi
visto até ali. Contudo, considerando as especificidades do local, sdo necessarios cuidados

adicionais.

Figura 6 — Sitio Caverna do cdo

Fonte: co-autor (set. 2024)

Neste sitio € possivel explicar o intemperismo quimico e fisico que atuam no relevo. A
agua e a umidade decorrente do sistema hidrogeologico dissolvem internamente o arenito,
enquanto que externamente a rocha sofre com a agdo do escoamento da dgua da chuva e a
acdao do vento, esse processo aproveita as linhas de fraquezas nas rochas situadas na base,
separando parte do bloco de rocha que, devida a forca da gravidade, tendem a cair. Por sua
vez, os blocos superiores perdem a sua sustentacao e também tendem a desmoronar, recuando

assim, de maneira geral e lateralmente, as encostas do Pontal as Santa Cruz.
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Sitio Mirante

Neste sitio serd visto uma capela do Senhor Bom Jesus e, adiante dela, a esquerda ¢
possivel avistar a cruz de aco e a cruz menor de madeira, ambas cercadas por blocos de rochas
areniticas. A partir desse ponto, ¢ possivel contemplar uma vista panoramica do vale do Brejo
Grande, do distrito homonimo, da vila do Pontal da Santa Cruz e da sede municipal. Na
por¢do sul do Pontal, é possivel observar arecas marcadas pela presenga de fontes,
evidenciadas pela vegetagdo de tonalidade verde mais escura.

Seguindo em dire¢do contraria a cruz, hd um calgamento de pedras Cariri (calcério
laminado), que leva ao restaurante, aos totens que contam a historia mistica do local, ao
parque infantil, ao estacionamento e a um possivel novo restaurante.

Neste local, devido a sua visdo panoramica ¢ possivel explicar a evolu¢ao do vale do
Brejo grande (Moura-Fé, Bastos & Nascimento, 2024) (figura 7). com o Gltimo soerguimento
formou se a chapada do Araripe (Auler & Smart, 2001), com o aumento da altitude causou um
desequilibrio, come¢ando a ocorrer movimentos de massa e, assim, comegou O recuo
lateralmente, formando os vales, também deixando em evidéncia litologias mais antigas em
exposicdo. esse processo ¢ resultado do intemperismo quimico causando pela acdo da agua da
chuva (infiltrando e escoando), e fisico pela a¢do do vento e da temperatura, que causam os
movimentos de massa, bem como pela agdo dos rios que ajudam a escavar o vale e recuar as
vertentes. As dguas do rio ao longo do seu proprio percurso causam rebaixamentos do nivel de
base, a montante e perpendicularmente, tem-se o aumento da declividade, ensejando um novo

equilibrio das aguas e a retomada de processos erosivos fluviais.

Sitio Cimeira
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O percurso neste sitio ¢ potencialmente, em exposi¢do ao sol, o que pode tornar a
caminhada mais cansativa, especialmente em dias ensolarados e quentes. Ao longo desse
trecho € possivel observar areas onde a vegetacao foi removida, além de construcdes de casas,
passagens e desvios destinados a captagdo da dgua da chuva, para assim evitar a erosdao do
leito das estradas de acesso ao Pontal. Adicionalmente, considerando esse contexto, vale
atentar para medidas de seguranga especificas.

Nesse sitio é possivel explicar mais facilmente o intemperismo fisico. A 4gua da chuva
que cai diretamente no topo, parte infiltra e parte escoa sobre o topo. A por¢do que infiltra
desintegra internamente, enquanto que a por¢do que escoa, somada a agdo do vento,
intemperiza os sedimentos em por¢des menores, formando bancadas superficiais de areia, que

sdo comumente utilizadas na construg¢do das moradias na chapada (Figura 8).

Figura 8 — Sitio Cimeira

e T8

Fonte: co—autorset. 2024)

Sitio Corredor do arenito Exu

Neste sitio ha maior facilidade de observagdo dos processos de encosta, pois se trata
de um declive com parte da Chapada do Araripe do lado direito e, no lado oposto, um antigo
corte da sua cornija que foi retirado devido a nova pavimentacdo. Nesse trecho ¢ possivel
observar cavidades, solos, vegetacdo e processos de movimentos de massa.

Nesse sitio (Figura 9) € possivel explicar a ocorréncia dos deslizamentos de terra, que
normalmente ¢ um processo que esta associado aos periodos de concentracao das chuvas, no
primeiro semestre do ano.

O rapido aumento do volume da 4gua causa escoamentos superficiais mais intensos, o
que pode causar a desestabilizacdo do solo, fazendo com que ele perca coesdo e aderéncia.

Isto, se associado a declividade das encostas e a vegetagdo espaga faz com que solo,
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fragmentos de rochas e outros detritos, descam encosta abaixo. Neste corredor também ¢

possivel explicar o mesmo processo visto no sitio 3, porém com a possibilidade de ver a

evolugdo das cavidades que evoluem de centimetros a metros € que sao mais facilmente

deterioradas pela a¢ao humana devido a sua proximidade com a estrada. Pode se explicar

também o sentido da deposi¢cdo dos arenitos através de linhas de conglomerados vistas nos

blocos de rochas.

Figura 9 — Sitio Corredor do arenito Exu

Fonte: co-autor (set. 2024

5 Consideracoes finais

A aplicacdo da geoeducacao aos sitios geomorfoldgicos do Pontal da Santa Cruz pode
contribuir para a disseminacdo do conhecimento sobre os processos geomorfolégicos
passados e atuais, a formacédo do relevo e da paisagem circundante, além de outros
elementos geomorfoldgicos. Isso favorece a valorizagdo desses locais.
Destacar a importancia do patriménio geomorfoldgico para a compreensdo e
conservacdo do ambiente natural, conscientizando as comunidades locais e o publico
externo, pode auxiliar a reduzir e/ou prevenir a degradacdo dos sitios apresentados,
além de promover a integracdo de saberes, ao passo que possibilita a incorporagédo do
conhecimento cientifico com as tradi¢des locais, criando uma abordagem holistica de
geoconservacao.
Outrossim, a ampliagdo desses conhecimentos e, por sua vez, o entendimento da
relevancia desse patriménio, pode favorecer o turismo sustentavel, o que pode resultar
na geracdo de renda para as comunidades locais, a0 mesmo tempo em que pode
assegurar a conservacdo e valorizacdo do patriménio. Pode-se ainda alertar a
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comunidade do sopé para os riscos de movimentos de massa e como mitigé-los, o que
é fundamental para aumentar a resiliéncia das comunidades.

e Em suma, os conhecimentos geomorfoldgicos aplicados atraveés da geoeducacdo no
Pontal da Santa Cruz, podem desempenhar um papel fundamental na promocdo da
conscientizacdo sobre formas de uso e ocupacdo mais sustentaveis para a
geodiversidade, e para a comunidade local. Para o pablico estudantil, os resultados
obtidos tem o potencial de difundir saberes sobre a importancia e a valorizagcdo do
patriménio geomorfolégico, contribuindo para uma educacdo de melhor qualidade ao
fomentar o desenvolvimento de competéncias e habilidades que contribuem
diretamente para a construcdo de uma sociedade mais consciente e capaz de adotar
praticas que favorecam o desenvolvimento sustentavel, o que vai ao encontro da meta
4.7 do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel-ODS 4 da Agenda 2030.
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