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Resumo: Este artigo apresenta contribuicoes do materialismo historico-dialético para o
campo escolar, especificamente para a formacao conceitual no ensino de ciéncias e biolo-
gia‘. O estudo se pauta no ambito da Escola Soviética de Psicologia, liderada por Vygo-
tsky, que se apropriou do materialismo historico-dialético como aporte tedrico-metodolo-
gico para a Psicologia Historico-Cultural. Logo, este artigo tem o objetivo de identificar,
no processo de construcio de conceitos em ciéncias e biologia, o impacto dos cinco con-
ceitos centrais do materialismo historico-dialético: universal, singular, abstrato, concreto
e generalizacdo. Trata-se de um estudo exploratorio, com analise de corpus proveniente
de levantamento bibliografico, realizado na plataforma Google Scholar, de onde se se-
lecionaram artigos cientificos, com recorte temporal de 2017 a 2023, resultando em um
corpus de quatro artigos. Dentre os resultados encontrados, identificou-se que alguns con-
ceitos apresentaram maior incidéncia e impacto, como abstrato, concreto e generalizacio,
100%, enquanto outros registraram pouca ou nenhuma ocorréncia no material analisado;
como singular, 25%, e universal, 0%, o que nao desqualifica a relevancia destes ultimos
nos processos de mediacao escolar para a formacao de conceitos cientificos em ciéncias/
biologia.
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Concept formation in Science and Biology teaching under
the fundamentals of historical-dialectic materialism

Abstract: This article presents contributions of historical-dialectical materialism to the
school field, specifically for conceptual formation in the teaching of natural sciences and
biology. The study is based on the scope of the Soviet School of Psychology, led by Vygo-
tsky, who appropriated historical dialectical materialism as a theoretical-methodological
contribution to Historical-Cultural Psychology. Therefore, this article aims to identify, in
the process of constructing concepts in sciences and biology, the impact of the five central
concepts of historical-dialectical materialism: universal, singular, abstract, concrete and
generalization. This is an exploratory study, with analysis of a corpus from a bibliogra-
phic survey, carried out on the Google Scholar platform, from which scientific articles
were selected, with a time frame from 2017 to 2023, resulting in a corpus of four articles.
Among the results found, it was identified that some concepts had a greater incidence and
impact, such as abstract, concrete and generalization, 100%, while others registered little
or no occurrence in the analyzed material; as singular, 25%, and universal, 0%, which
does not disqualify the relevance of the latter in school mediation processes for the forma-
tion of scientific concepts in natural sciences/biology.

Keywords: Historical-dialectical materialism. Formation of scientific concepts. Natural
sciences Biology.

1. INTRODUCAO

Na perspectiva das pesquisas brasileiras ancoradas na Teoria Historico-Cultural, a es-
cola ¢ compreendida como um espaco formal e socialmente estruturado para a apropriagdo
dos conhecimentos cientificos produzidos historicamente pela humanidade, por meio de acdes
pedagdgico-didaticas mediadas para interagdes entre professor, estudantes e conhecimento. As
relacdes de interacdo sdo parte da cultura e da constituicdo dos sujeitos. Na escola as orienta-
¢des para a aquisicdo de conhecimentos sistematizados pelos estudantes sdo organizadas prin-
cipalmente de maneira discursiva e logico-verbal.

Os estudantes ndo chegam a escola desprovidos de conhecimento, pois carregam consigo
sua historia e cultura, razdo pela qual considerar esses aspectos ¢ primordial para a aprendiza-
gem. A escola ¢ um lugar com multiplas possibilidades de aprendizagem, podendo propiciar
desde o desenvolvimento cognitivo até a inclusao social daqueles que a frequentam, de modo a
aproximar as diversas culturas e povos. O conhecimento cientifico, sobretudo no contexto das
Ciéncias da Natureza, ¢ considerado um dos instrumentos para o desenvolvimento do sujeito e
para sua plena atividade na sociedade (Lourenco; Wirzbicki, 2021).

A Teoria Historico-Cultural oferece subsidios voltados a mediagao de atividades pedago-
gicas pelo professor, favorecendo o processo de ensino e aprendizagem, ao promover a forma-
¢do de conceitos e 0 pensamento tedrico nos envolvidos. Os pressupostos teoricos percorridos

por Vygotsky, na formulacio de sua teoria, referendam-se no cerne do marxismo, tendo-o como
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fonte primdria na abstracdo dos fundamentos tedrico-metodolédgicos. A partir dai, voltou-se a
compreender o desenvolvimento das fungdes psiquicas superiores, em todo o processo de de-
senvolvimento humano.

No decorrer do presente estudo, busca-se tratar o fundamentos materialistas histérico-
dialéticos nas bases tedrico-metodoldgicas da Teoria Historico-Cultural, em especial, no que
tange a formac¢do de conceitos. Dada a amplitude do tema, procurou-se compreender como as
pesquisas académicas discutiram a formagao de conceitos de ciéncias e Biologia, a partir dos

pressupostos do materialismo histérico-dialético.

2. DO CONHECIMENTO ESPONTANEO AO CONHECIMENTO CIENTIFICO:
UM PROCESSO EM QUESTAO

Ao desenvolver o materialismo histdrico-dialético, Marx e Engels ndo criaram algo do
nada. Isso porque a Renascenga foi o contexto histdrico que resgatou o materialismo, visto que
a Idade Média buscou incessantemente suplantd-lo. Com o materialismo resgatado por Bacon,
Hobbes e alguns enciclopedistas franceses, Marx e Engels certamente conheceram as vertentes
materialistas apresentadas por aqueles autores, mas foi o materialismo de Feuerbach que ofere-
ceu subsidio a Marx para desenvolver a critica ao idealismo de Hegel.

No entanto, tendo Marx (2008) integrado o grupo dos Jovens Hegelianos de Esquerda,
reconheceu na dialética desenvolvida por Hegel elementos satisfatdrios para reorientar o ma-
terialismo para muito além das vertentes até entdo conhecidas. Marx entendeu logo que mate-
rialismo e dialética convergiam para uma compreensao mais ampla da realidade social. Mais
que isso, entendeu que o movimento da dialética estava presente na historia da humanidade,
sendo-lhe uma condicdo inerente, pois na histdria ndo ocorre mudanga/movimento sem contra-
di¢des e sem a inter-relagdo dos diversos momentos historicos e dos diversos elementos que os
integram.

O desenvolvimento da ciéncia no século XIX e a parceria de Marx com Engels contri-
buiram para o aprofundamento da compreensao da economia politica que guiava a sociedade
moderna e para o aperfeicoamento da teoria e do método do materialismo historico, buscando
oferecer maior desvelamento da realidade social, para além da aparéncia do fendmeno.

Opondo-se, pois, a concepgao idealista de Hegel de que o mundo real ¢ apenas uma mani-
festacdo da ideia absoluta (do espirito), o materialismo historico-dialético reconhece a matéria
como uma categoria fundamental e primaria, da qual o espirito, a ideia e a consciéncia derivam.
Por isso, “ndo ¢ a consciéncia dos homens que determina seu ser; € o seu ser social que, inver-
samente, determina a sua consciéncia” (Marx, 2008, p. 47).

Ora, ao defender que o ser social ¢ que determina a sua consciéncia, Marx (2008) ndo
pretende de modo algum desqualifica-la. Antes, salienta a primazia daquilo que ¢ material sobre

o que ¢ imaterial e distingue o papel ocupado por cada uma dessas naturezas nas relagdes so-
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ciais. Portanto, sugere que a consciéncia deve ser compreendida pelos processos e contradi¢des
contidos na vida material, a exemplo do conflito que envolve as forcas produtivas sociais e as
relacdes de producao do capitalismo.

Desse modo, o materialismo historico-dialético, desenvolvido por Karl Marx e Friedrich
Engels, postula que a base material da sociedade, incluindo as relagdes e 0 modo de producao,
molda a superestrutura, que inclui as institui¢des, as ideias e a cultura. Isso influenciou muitas
areas, como a filosofia, a sociologia e a economia, além de ter fornecido uma base para muitos
movimentos politicos, especialmente o socialismo. Marx e Engels, ao destacarem a dialética
contida no método materialismo historico-dialético, esclarecem que a realidade concreta apre-
senta inumeras contradi¢cdes, além de estar sujeita a frequentes mudancgas. Igualmente, essa
compreensao dialética da realidade tem influenciado muitos campos sociais, incluindo a ciéncia
moderna.

Na tentativa de fundamentar a realidade concreta, seja ela histdrica, politica e/ou social, o
método em Marx parte da aparéncia do real, e mediante a abstragao® procura alcangar a esséncia
do objeto, ao passo em que extrai as categorias que alicercam o movimento interno da socieda-
de capitalista. Esse movimento remete a apreensdo da ldgica da realidade, de sua esséncia pro-
duzida pela humanidade, o que para Tonet (2013) corresponde concomitantemente a apreender
a logica do real e a delinear uma légica a sociedade, sendo dois aspectos distintos do mesmo
processo. O que difere ¢ uma abordagem ontoldgica® de uma abordagem gnosioldgica’, no que
diz respeito ao método cientifico.

Para Maciel (2020), o materialismo historico-dialético coloca as forcas econdmicas no
centro da analise da sociedade e da histéria. Assim, o materialismo histérico-dialético é uma
ruptura em relacdo a concepgao adotada pela produgdo historica linear/mecanica, que ignora-
va as diversas praxis dos sujeitos. O método materialista historico-dialético necessariamente
demanda que o sujeito social seja o ponto de partida de sua analise. Trata-se do ser social que,
assim como esté presente nas relagdes de trabalho, de igual modo se encontra presente nas rela-
¢des educativas. E, portanto, sob essa compreensdo do mundo que o método oferece subsidios
tedrico-metodolodgicos para desvelar a realidade concreta, revelando a aparéncia das ideologias
e dos processos que as sustentam no mundo social.

Os fundamentos do materialismo historico-dialético, enquanto método, “[...] esta sempre

se reelaborando a partir do corpo teérico produzido por Marx e Engels” (Mochcovitch, 1990,

5 Conforme Netto (2011, p. 44), “[...] a abstragdo ¢ a capacidade intelectiva que permite extrair de sua contextualidade
determinada (de uma totalidade) um elemento, isola-lo, examina-lo; ¢ um procedimento intelectual sem o qual a analise ¢
inviavel”. Trata-se, portanto, de um recurso indispensavel no processo de pesquisa, de conhecimento.

6 Segundo Tonet (2013, p. 12), “[...] a ontologia ¢ o estudo do ser, isto é, a apreensdo das determinagdes mais gerais e
essenciais daquilo que existe. A ontologia pode ter um carater geral, quando se refere a todo e qualquer existente ou um carater
particular, quando diz respeito a uma esfera determinada do ser, como, por exemplo, o ser natural ou o ser social”.

7 Como lembra Tonet (2013, p. 12), “[...] Gnosiologia é o estudo da problematica do conhecimento. Nesse caso, portanto, o
conhecimento ¢ o objeto a ser estudado, assim como poderia ser qualquer outro objeto”. O referido autor esclarece ainda que
¢ possivel abordar o conhecimento (grosis, em grego) sob uma perspectiva gnosiologica ou sob uma perspectiva ontologica.
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p. 17). Conforme Mochcovitch (1990), ao reelaborar elementos a partir de tais bases tedricas,
frente as novas realidades historicas e as demandas especificas originalmente ndo abordadas
pelos dois pensadores alemaes, faz-se avangar. Como destaca Maciel (2020), considerar o per-
curso teorico de um pensador ¢ uma forma de entender a evolucao de suas ideias e como elas se
relacionam com o mundo ao seu redor.

No que concerne a categorias do método, Marx (2013) entende que as categorias se refe-
rem a todas as formas de ser ou modos de existéncia de algo, inclusive suas formas fenoménicas
aparentes € que sao o inverso de sua esséncia traduzida no conceito. Os conceitos, por sua vez,
apresentam as determinacdes essenciais do ser, as formas essenciais do existir.

No processo de mediagdo, sdo trabalhadas as relagdes parte-todo tendo, como subsidio a
pratica docente, as particularidades de cada estudante. Isso ocorre porque o professor problema-
tiza “[...] os conhecimentos espontaneos trazidos pelos sujeitos, estabelecendo relagdes entre o
que o aluno ja sabe e o que ele ainda € capaz de aprender” (Lourengo; Wirzbicki, 2021, p. 363).

Corroborando com esses autores, Silva e Bortolanza (2018) lembram que o trabalho do
professor ¢ fundamental para mediar as relacdes didaticas para a apropriacao dos conhecimen-
tos cientificos por parte dos estudantes. Ao docente cabe, pois, operar as conexdes necessarias

entre a atividade empirica na vida cotidiana e o conhecimento cientifico. Desse modo,

[...] o ensino dos conceitos cientificos precisa acolher os diferentes conceitos espon-
taneos do aluno, suas generaliza¢cdes no mundo das ciéncias, a fim de organizar ati-
vidades de estudo que possibilitem os passos necessarios para alcangar os conceitos
cientificos, de forma a contrabalangar a for¢a e a fraqueza de ambos. (Silva; Borto-
lanza, 2018, p. 139).

Os conceitos cientificos sao construidos em interagao social, mediados pelos instrumen-
tos culturais desenvolvidos pela sociedade, incluindo a linguagem. Na educagdo escolar, eles
sdo reelaborados e construidos na parceria entre os professores e os estudantes, por meio da
discussao histdrica e filosofica do conhecimento cientifico ja constituido (Silva et al., 2017).
E importante que os discentes sejam incentivados a assumir uma postura ativa e autbnoma em
relacdo ao seu proprio processo de aprendizagem, ao passo em que o professor tem a respon-
sabilidade de orientar o processo de apropriacao dos conhecimentos em suas redes conceituais
(Pinheiro; Echalar; Queiroz, 2021) .

A pesquisa vygotskyana se pautou no materialismo marxista porque o pesquisador bie-
lorrusso encontrou nele o método capaz de entender, dentre outros aspectos, as contradigdes
existentes no interior do objeto de estudo, neste caso, as fungdes psiquicas superiores. Portanto,
o método materialista historico-dialético permitiu a Vygotsky formular bases para uma nova
psicologia, superando a mera fragmentacdo entre sujeito e objeto, bem como deslocando a

analise do objeto para o processo no qual esta inserido, com todas as suas contradi¢des. Foi no
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interior dessa nova abordagem que pdde identificar uma série de relagdes, como entre o abstrato
€ 0 concreto; e entre o pensamento e a linguagem (Vygotsky, 1995; 2010).

Arelagdo entre a materialidade presente na realidade concreta e a consciéncia dos homens
ocupou a aten¢do de muitos pensadores e pesquisadores desde a Antiguidade. Nas tltimas dé-
cadas as discussdes acerca dessa relagao tém orientado muitos estudos no ambito das ciéncias
humanas e, sobretudo, das ciéncias sociais, com enfoques acentuadamente sobre o trabalho ¢ a
educacao.

A Teoria Historico-Cultural ¢ uma abordagem sistematizada por Vygotsky com foco prin-
cipalmente no estudo do desenvolvimento humano a partir dos nexos entre a historia, a cultura
e o individuo. Reforca-se, ainda, que a Teoria parte do desenvolvimento humano, mediado
por instrumentos e signos culturais construidos historicamente. Esses instrumentos e signos
sdo internalizados pelo individuo, permitindo a sistematizacdo de uma forma de pensamento,
que ¢ resultante também de suas relagdes sociais e culturais (Vygotsky, 1995; 2010). Vygotsky
buscou o marxismo porque encontrou nele o método capaz de entender ndo apenas a realidade
histdrica a partir das bases concretas da sociedade, mas também as contradi¢des existentes no

interior do objeto de estudo.

3.  PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

No intuito de atender ao objetivo desta pesquisa, optou-se por um estudo exploratério,
pois esse tipo de estudo tem como principal finalidade compreender determinado problema, vi-
sando torna-lo mais explicito ou ao menos mais delineado para a formulagao de hipoteses mais
pertinentes. Por conseguinte, pretende-se estabelecer uma relagdo a partir das informagdes ob-
tidas, construir vinculos entre o problema estabelecido a priori e seu respectivo objetivo, para
clarear aspectos pretendidos a medida que ¢ realizada a andlise dos dados.

Gil (2002) indica que a pesquisa exploratoria busca aproximar o pesquisador do proble-
ma, objetivando uma compreensao de ideias ou a descoberta de intui¢des, de novas ideias. O
itinerario desta investigacao se deu em dois momentos principais: a coleta de dados, ou seja, a
estruturacao do corpus de pesquisa; e a analise textual, identificando quais elementos materia-
lizam as tendéncias discursivas relativas a base tedrica dos artigos.

Para a coleta de dados, tomou-se por locus da pesquisa a plataforma Google Scholar, no
dia 18 de janeiro de 2024, com recorte para trabalhos publicados nos ultimos cinco anos. Nessa
busca, utilizaram-se os seguintes descritores booleanos®, combinados de modo a refinar a pes-
quisa na plataforma: formagdo de conceitos; materialismo histérico; ciéncias; biologia; teoria

historico-cultural.

8 Os descritores booleanos se baseiam na algebra de George Boole e favorecem a realizagdo de operagdes de natureza 16gico-
matematico. Estes operadores — AND (E), OR (OU) e NOT (NAO) — sdo empregados para combinar palavras-chave por
ocasido da busca em bases de dados eletronicos. O emprego desses operadores tem por finalidade tornar a busca mais precisa,
por meio das melhores combinagdes possiveis (Saks, 2005).
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Os resultados iniciais da pesquisa na referida plataforma apontaram 1.201 resultados, os
quais foram refinados para atender ao objetivo deste artigo. A maior parte dos trabalhos encon-
trados foram eliminados a partir do titulo. Outros, apos a leitura do resumo e das palavras- chave.

Para o artigo ser incluido no corpus de andlise deveria abarcar conjuntamente a discussao
sobre: formagdo de conceitos, materialismo histérico-dialético e ciéncias/biologia. Esses ele-
mentos contemplam as inquietagcdes sobre as contribui¢des do materialismo para formagao de
conceitos em ciéncias/biologia. Como critérios de exclusao considerou-se: artigos repetidos; tra-
balhos de eventos; aqueles que nao tivessem como base teorica o materialismo historico-dialé-
tico; que nao fossem da area de ciéncias e que nao discutissem sobre a formagao de conceitos.

Alguns dos trabalhos encontrados contemplavam um ou outro(s) termo(s), mas nao todos
ao mesmo tempo, razao pela qual muitos foram eliminados, restando 15 artigos. A esse respeito,
esclarece-se que alguns desses trabalhos foram eliminados nesta etapa porque mencionaram o
materialismo historico-dialético, mas se fundamentavam em tedricos de outras concepgoes e
métodos, como Piaget, por exemplo. Por fim, o corpus se constituiu de quatro artigos que arti-
culam os descritores selecionados para a busca.

Ao alicergar a analise desses textos, priorizaram-se dois aspectos: a formagao conceitual
como processo na area das ci€éncias/biologia e quais elementos do materialismo histérico- dialé-
tico que subsidiavam os respectivos estudos, a partir da teoria historico-cultural. Assim, estabe-
leceram-se as cinco categorias para a analise: universal, singular, abstrato, concreto (definidas
a priori) e generalizacao (definida a posteriori, pois emergiu com muita frequéncia nos textos
analisados).

As categorias de analise permitiram uma visdo dos termos conceituais originarios das
obras de Marx, ndo somente para discussoes das pesquisas em educagdo, porquanto vém
contribuindo significativamente para diversas areas do conhecimento. Ferreira Junior (2013)
apresenta a relevante participagao tedrica dos estudos marxistas para as pesquisas brasilei-
ras, na tentativa de apontar itinerarios para melhor apreensao de fendmenos educacionais,
possibilitando discussdes mais criticas e minuciosas, a partir de aspectos epistemologicos

dessa teoria.

4. AS PESQUISAS ACADEMICAS DE CIENCIAS/BIOLOGIA: QUE
FUNDAMENTOS DO MATERIALISMO HISTORICO-DIALETICO ESTAO
PRESENTES?

O corpus deste estudo ¢ composto por quatro artigos, que tratam da formagao de concei-
tos de Ciéncias da Natureza/Biologia, sob o materialismo histérico-dialético e a teoria histori-
co-cultural, a partir dos estudos vygotskyanos. Entretanto, apenas um dos artigos (A1) aborda
a formacdo de um conceito em especifico, os demais discutem a formacdo de conceitos de

ciéncias, de um modo geral (Quadro 1).
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Quadro 1 — Artigo de Ciéncias/Biologia que pesquisam formacao de conceitos, pautados
no materialismo historico-dialético.

Ano | Céd. Nm:ne da Autores Titulo do artigo Fundamentos
revista presentes

SILVA, S. C.R;
En Didactica SHIMAZAKI, E. A formagao de conceitos em Abstrato /
2017 Al de Las M; MENEGASSI, Ciéncias da Natureza por alunos  Concreto /
Ciencias R. J.; MAMCASZ- com deficiéncia intelectual Generalizagao
VIGINHESKI, L. V.
Revista SILVA, T. G.: A forymac;éo dos conce.itos Abstrato /
2018 A2  Profissdo BORTALANZA, cientificos na perspectiva Conereto /-
Docente A M. E. da Teoria Historico- ‘ Geperahzagao
Cultural: estudo tedrico / Singular

Ciéncias & PINHEIRO, R. M. S.; O conceito de célula em livros Abstrato /
2021 A3 Educagao ECHALAR,A.D. L. F,; didaticos de Biologia: ciéncia Concreto /

(Bauru) QUEIROZ,J.R.de O.  aproblemadtica e a-historica Generalizagao
Interagdes e formacao de
conceitos em ciéncias: um Abstrato /

LOURENCO, D. S.;

2021 A4 Inter-Agdo  wipopicKTS. M.

olhar para as pesquisas Concreto /
brasileiras a luz do referencial Generalizagao
teodrico historico-cultural

Fonte: elaborado pelas autoras (2025).

Os trabalhos selecionados sdo publicados no periodo de cinco anos e as discussoes deste
artigo os autores explicitam o referencial teérico que empregam: Al, A2 e A4 indicam a teoria
historico-cultural; A3, o materialismo histérico-dialético.

Quanto as categorias mais recorrentes nas pesquisas analisadas, tém-se: generalizagao,
abstrato e concreto, com ocorréncia registrada em todos os artigos analisados (Al, A2, A3 e
A4), o que corresponde a 100% do corpus de analise. A utilizagdo de tais conceitos, cuja géne-
se advém do materialismo historico-dialético, colabora significativamente com o processo de
formacdo de conceitos em ciéncias/biologia. J& a incidéncia de singular ¢ de apenas 25% e a de
universal ¢ de 0% nos artigos investigados. No entanto, a pouca incidéncia de singular e nenhu-
ma de universal pouco dizem da importancia desses conceitos ao processo educativo.

A formagao de conceitos fundamentada na perspectiva historico-cultural permite o desen-
cadeamento do processo de aprendizagem e o consequente desenvolvimento humano. Portanto,
a formacgao de conceitos ndo ocorre instantaneamente, mas sim por meio de um processo orien-
tado, organizado e sistematico.

Desse modo, na escola os conceitos cientificos sdo ensinados com a formalizacdo de
regras logicas, cuja assimilacdo envolve procedimentos analiticos e operacdes mentais de abs-
tracdo e generalizagdo. Essa formacao se inicia pela defini¢do verbal do conceito, ao passo em
que o conceito cientifico comega pela consciéncia do proprio conceito € nao do objeto concreto.
Portanto, a formagdo de conceitos possibilita uma aprendizagem mais significativa e um melhor

desenvolvimento do pensamento critico.
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4.1 Adiscussao de concreto, abstrato e generalizacio nas pesquisas académicas analisadas

O concreto ¢ compreendido como a realidade social, economica e politica em sua tota-
lidade histdrica e concretamente existente. O concreto se materializa de modo contraditério e
dinamico, com suas contradi¢des e conflitos sociais implicitos a realidade. Portanto, ¢ primor-
dial emergir do concreto, da realidade palpavel existente, para posteriormente fazer abstragdes
criticas e analiticas sobre ela. No devir dos fendmenos pesquisados, os artigos registram dina-

micas diversas em que se inserem o concreto:

Al: [...] O conceito cientifico tem seu inicio pela consciéncia do proprio conceito e
ndo do objeto concreto, sua gestagdo ¢ marcada pela relacdo mediata com o objeto/
fendmeno; além disso € caracterizado pelas relagdes logicas complexas obrigatorias
que estabelece com outros conceitos, assim, s6 existe enquanto constituinte/constitui-
dor de um sistema de conceitos — “a propria natureza de cada conceito particular ja
pressupde a existéncia de um determinado sistema de conceitos, fora do qual ele ndo
pode existir (p. 2, grifo nosso).

[...] O desenvolvimento de cada nexo conceitual seguiu o caminho do abstrato ao
concreto, de modo que esses conceitos cientificos foram apresentados em suas pro-
priedades superiores, [...] ser a forga deste tipo de conceito, nas relagdes complexas e
abstratas com outros conceitos (p. 10, grifos nossos).

A2:[...] a “vida concreta, empirica, ndo ocupa, ela mesma, a centralidade da ativi-
dade de estudo, mas que é importante para a ligagdo de sentido entre estudo ¢ vida
real”, ou seja, “que o estudante possa reconhecer o estudo como forma de atuagdo na
sua integracdo social, de maneira que os conhecimentos adquiram para ele um sentido
vital. A vida empirica nos remete a questdo dos conceitos espontaneos que se formam
no cotidiano por meio das relagdes que os alunos experimentam com outras pessoas
com as quais convivem (p. 130, grifo nosso).

A3: Com isso, fortalece o ideal de que a construg@o do conhecimento deve ser guiada
pelos interesses e necessidades dos estudantes, todavia ndo se leva em consideracio
as condi¢des materiais concretas e contextos de cada sujeito e nem do mundo que se
almeja construir (p. 8, grifo nosso).

A4: [...] assim, o movimento de transi¢do do concreto para o abstrato ndo ¢ mais
facil do que a transi¢ao do abstrato para o concreto. Entendemos que a media¢ao do
professor ¢ essencial para estabelecer esse movimento, através da apresentacdo de
questdes problemas aos estudantes que os levem a relacionar os conceitos cientificos
as questdes da vida concreta (p. 366, grifos nossos).

Pela base materialista, as situagdes reais levantadas nas relagdes escolares podem ser
caracterizadas como concretas. O estudante nao ¢ um sujeito sem histéria ou cultura, pois traz
consigo conhecimentos espontaneos essenciais para a transi¢ao, ou processo de formagdo con-
ceitual. Netto (2011) apresenta que o significado de concreto no marxismo ¢ entendido como
“unidade da diversidade”. O concreto ndo ¢ somente a origem da andlise, mas ¢, também, a

sintese de multiplas determinagdes. Nas palavras de Marx:
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O concreto € concreto porque ¢ a sintese de multiplas determinagdes, portanto unida-
de da diversidade. Por essa razdo, o concreto aparece no pensamento como processo
da sintese, como resultado, ndo como ponto de partida, ndo obstante seja o ponto de
partida e, em consequéncia, também o ponto de partida da intuicdo e da representagao.
[...]. O método consiste em elevar-se do abstrato ao concreto, em reproduzi-lo como
concreto espiritual. (Marx, 2011, p. 54).

Evidentemente, o concreto pode ser apresentado por um conceito fundamental, servindo
como ponto de partida, para situar os estudantes, motivando-os no desenvolvimento das ativi-
dades de estudo, em um movimento de progressao. O conceito original a ser apresentado deve
ser fruto de um planejamento, que alimente a transi¢ao do conceito espontaneo para o conceito
cientifico. Porém, os excertos aqui elencados evidenciam situagdes imediatistas, corriqueiras,
momentos para realizar abstragdes, oriundas de condi¢des concretas.

Segundo o método marxista, o conceito de concreto refere-se a realidade material do
mundo em que vivemos, o que leva a pensar que sao multiplas as possibilidades em que o con-
creto se materializa para dar inicio as situagdes de aprendizagens ou mesmo oferecer condigdes
para que acontecam. Trata-se da realidade composta por elementos especificos, interligados e
em constante mudanca, que podem ser estudados e analisados em suas particularidades, mas
também como parte de um processo historico mais geral.

Para Maciel (2020), o concreto se opde a elementos abstratos e isolados, que nao refletem
a complexidade e a dinamica real do mundo. Portanto, estudar algo na sua forma concreta sig-
nifica estuda-lo no seu contexto temporal, histérico e material, tendo consciéncia dos diferentes
processos que o moldam e o transformam.

Pensando na sistematizagao de todas as acdes envolvidas por esses estudos teoricos, a
abstra¢do ¢ um componente basilar na formagao conceitual, tendo sua estruturagcdo na ativida-
de, na interagdo com o outro, nas mediagdes. Segundo Maciel (2020), abstragdo ¢ um processo
de distanciamento e isolamento analitico de um determinado contetido social, econdmico ou
politico para que ele possa ser melhor compreendido e estudado. Ela ¢ considerada uma etapa
efetiva do processo desde que suas premissas possam ser historicamente verificadas por meio
de uma analise concreta. A abstragdo deve ser utilizada de forma critica e analitica, em contra-
posi¢do a uma abstracdo meramente descritiva que ndo permite entender as contradicoes e lutas
sociais subjacentes a realidade concreta.

No corpus analisado, a definicdo e as contribui¢des da categoria abstracdo sdo apresenta-

das das seguintes maneiras:

Al: [...] a pentlltima acdo realizada teve como objetivo a materializacdo do sistema
de conceitos que foi trabalhado no plano abstrato com os alunos (p. 10, grifo nosso).

A2: Nessa perspectiva, o aluno desenvolve o pensamento abstrato — inferir, dedu-
zir, sistematizar, raciocinar, sintetizar, analisar — isto ¢, abstrair, propria da atividade
guia nessa fase que € o estudo. Para formar as fungdes psicoldgicas, particularmente,
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0 pensamento tedrico, o aluno precisa formar os conceitos cientificos incorporando
nesse processo os conceitos espontdneos ja formados na idade pré-escolar (p. 129,

grifos nossos).

A3: O conceito, por sua vez, ¢ uma estrutura mais complexa que uma definigdo, pois
¢ a representagdo mental de um instrumento simboélico, de um objeto real em nossa
mente, por meio das abstracdes advindas de propriedades comuns a uma classe de
objetos (p. 12, grifo nosso).

A4: [...] o desenvolvimento dos conceitos cientificos ¢ um processo ativo, de agéo,
mediacdo, relacdo e interacdo, no qual o sujeito suplanta sua passividade sensivel
diante do mundo material vivido e passa a abstrair em sua mente os dados empiricos
a fim de generaliza-los, formando conceitos cientificos a partir dos conceitos esponta-
neos restritos a superficialidade da palavra ainda carente do significado pleno (p. 364,

grifo nosso).

Para pensar a categoria abstracdo (sob as variantes abstracdo/abstrato/abstrair), os autores
dos estudos ndo mencionam o uso dos termos supracitados sobre acréscimos ou prejuizos nas
distintas formas linguisticas. Nem os autores dos referenciais fazem qualquer men¢ao dessa
natureza, concordando que a relevancia dessa categoria no processo conceitual esta contida
na dimensao das ideias, permitindo que o sujeito a medida que realiza suas analises, dé novas
formas, sentidos e significados, saindo do campo linguistico e das ideias, indo para o campo
material objetal.

Os termos concreto e abstrato podem ser antagonicos e referem-se a condi¢des que nao
estao relacionadas diretamente a realidade material ou que podem ser separados do contexto em
que ocorrem. Na teoria marxista, a abstragdo ¢ um passo necessario para entender a realidade
concreta, mas deve se basear em um processo dialético que envolva sinteses diversas, em vez
de simplesmente elimina-las ou ignora-las. Pimentel e Silva (2019) advertem que uma ideia
politica, por exemplo, ndo pode ser meramente compreendida como uma pura abstragao, mas
deve ser investigada no seu contexto concreto, conectada histdrica e socialmente.

Conforme esclarece Fernandes (2010, p. 20), “abstrair para Marx, significa subtrair, se-
parar, isolar a parte, compreendé-la em sua mais simples caracteristica, a mais elementar, em
virtude de estar imersa em multiplas determinagdes que dificultam a compreensdo”. Talvez essa
complexidade semantica justifique as variagdes aqui verificadas quanto ao termo abstragao,
dando a entender que sua materializagdo ¢ complexa e requer um envolvimento coletivo, com
uma proposta bem delineada, para ndo se fragilizar durante o processo didatico mediado pelo
docente.

A formacao de conceitos em sua complexidade, com a devida abstragdo dos estudantes, ¢
feita a medida que estes conseguem fazer generalizagdes, ou seja, estabelecer conexdes a partir
da realidade concreta. E perceptivel a relevancia dessa categoria uma vez que todos os artigos

fazem referéncia a generalizagao partindo da realidade.
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Al: Os conceitos cientificos se formam na escola por meio de um processo orientado,
organizado e sistematico, que se inicia pela defini¢do verbal do conceito e sdo ensi-
nados com a formaliza¢do de regras logicas, cuja assimilagdo envolve procedimen-
tos analiticos e operagdes mentais de abstracdo e generalizacao (p. 2, grifo nosso).
[...] A proposigdo se baseou em uma continua dialogicidade com o uso de exercicios
intelectuais e operagcdes mentais tais como andlises, comparacdes, abstracdes e gene-
ralizacdes (p. 10, grifo nosso).

A2: [...] entendemos que as generalizacdes do aluno se formam com base nas ge-
neralizagGes anteriores, ¢ nasce da generalizagdo de objetos que o pensamento ja
estruturou anteriormente, nao como se fosse uma nova maneira de generalizar obje-
tos singulares. Trata-se, pois, de um sistema de formacao dos conceitos. [...]. Tendo
como unidade o significado, este muda no processo de generalizag¢des que os alunos
fazem até chegarem aos conceitos cientificos. Portanto, o papel da linguagem e do
pensamento ¢ promover as generalizacdes no processo de formagdo dos conceitos
cientificos (p. 141, grifos nossos).

A3: Ao analisar como se d4 o conceito de célula nos LD de Biologia por meio da pro-
ducdo do conhecimento bioldgico e das hipoteses, teorias, modelos e leis da Ciéncia
(estatuto epistemologico), bem como em que contexto histdorico-social esse conceito
se construiu (estatuto historico-social), foi possivel identificar que se desconsideram
as regularidades e irregularidades dos fenomenos e processos biologicos a fim de
construir generalizagdes (p. 11, grifo nosso).

A4: [...] o estudante, ao atingir um estagio de desenvolvimento conceitual mais avan-
¢ado, ja ¢ capaz de discriminar, generalizar, estabelecer relagdes e exemplificar (p.
358, grifo nosso).

Ao acompanhar os estudantes, em suas diversas situacdes de aprendizagem, ¢ necessario

primeiro que o docente consiga identifica-las. Isso porque as situacdes propostas a partir do pla-

nejamento de atividades, que partem de situagdes reais, devem oportunizar aos discentes sairem

do aparente para chegar, por meio das abstragdes, na esséncia dos fendmenos. A construcao de

um processo por meio da generalizagdo permite ao estudante pensar por conceitos.

Nesse processo, quando mediado pelo docente, evidenciam-se as possibilidades das re-

lagdes contidas nos vinculos entre professor-estudantes e estudantes-estudantes ao longo do

processo. No entanto, a escola e o docente devem fomentar uma autonomia tal que o aprendente

consiga formular elaboragdes cientificas mesmo quando fora desse contexto. Evidentemente

que pensar por conceitos demanda apreender a generalizar, cujos impactos pode e deve extra-

polar o ambiente escolar.
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Vejamos um exemplo. Newton (1643-1727) descobriu a lei da gravidade. A lei gene-
raliza a nossa experiéncia de que os corpos, nas proximidades da Terra, sdo atraidos
pela Terra, e caem para a superficie da Terra pelo caminho mais curto. Ora Newton
ndo enunciou a lei apenas para a Terra; verificou, de um modo geral, que as massas
exercem, umas sobre as outras, semelhante for¢a de atragdo. Calculou a grandeza desta

forca, tornando-nos assim capazes de saber exatamente, no voo espacial, por exemplo,
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a grandeza da forca de atragdo da Terra que os foguetdes lunares tém de vencer ao
sairem da zona de atragdo da Terra, bem assim como a forga de atragdo com que temos
de contar a entrada destes foguetdes no campo de gravidade da Lua. E evidente que
os homens, neste quase milhdo de anos de existéncia na Terra, se aperceberam todos
os dias, e vezes sem conto, do fato de que os corpos caem para a superficie da Terra, e
ndo chegaram a lei da gravidade. Ndo admira, visto que a lei enunciada por Newton,
que rege todos estes processes de queda, ndo representa uma percepcao imediatamen-
te sensivel. E, antes, uma generalizagio cientifica de um niimero imenso de quedas
destas. Mas com esta generaliza¢do conquistava-se, de um golpe, um conhecimento
novo e realmente essencial, cujos efeitos continuarfo na agdo humana até ao futuro
mais longinquo. Mas esta generalizacdo so6 foi possivel numa fase elevada do desen-
volvimento conceitual. Era necessario, assim, que a humanidade ja tivesse elaborado,
por exemplo, o conceito de ‘lei geral’ a partir de todas as suas experiéncias. E ainda
assim era necessario um génio cientifico, precisamente o nosso Newton, que desco-
brisse esta lei. (Partido Comunista Portugués, 1976, on-line, grifos nossos).

As generalizagdes promovem nos sujeitos a elevacdo do desenvolvimento conceitual,

permitindo um novo conhecimento, ao fazerem referéncia a uma lei geral.

4.2 Singular e unversal: o que apontam as pesquisas

Para Marx (2011), a expressdo singular do fendmeno ¢ inigualdvel e revela sua imediati-
dade aparente. Em contrapartida, ndo revela sua esséncia concreta. O termo singularidade diz
respeito a forma intrinsecamente particular entre elementos semelhantes.

Identificam-se a seguir os excertos que fazem referéncia a categoria singular:

A2: Diante do exposto, entendemos que as generalizagdes do aluno se formam com
base nas generalizagdes anteriores, ¢ nasce da generalizacdo de objetos que o pensa-
mento ja estruturou anteriormente, ndo como se fosse uma nova maneira de genera-
lizar objetos singulares. Trata-se, pois, de um sistema de formacao dos conceitos (p.
140, grifo nosso).

A3: Entendemos que o contetdo apresentado no livro didatico representa o conheci-
mento singular e aparente, o ponto de partida (p. 3, grifo nosso).

O processo de apreensdo dos pressupostos do materialismo historico-dialético contém
uma logica analitica que o torna complexo, pois a realidade concreta ndo € linear ou estatica.
De igual modo, na diversidade do ambiente escolar ndo ¢ diferente, uma vez que cada sujeito
singular abstrai das generalizagdes a partir de seu proprio processo, apropriando-se ao seu modo
de um conhecimento constituido historicamente, sintese de multiplas determinagoes.

A universalidade do trabalho presume, portanto, o desenvolvimento histérico-social em si,
qual seja, na integralidade bem desenvolvida de trabalhos singulares, podendo a partir de agora

serem apropriados em seus aspectos universais e distintos em linhas histéricas particulares.
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De todos os conceitos do materialismo historico-dialético aqui analisados e discutidos, o
universal ¢ o menos usual, isso se deve ao fato de que sua discussdo se desenvolve paralela ao sin-
gular, ja tratado anteriormente. Como bem adverte Carli (2011, p. 48, grifos do autor), “a distingao
entre singular e universal ¢ a mesma que existe entre aparéncia e esséncia. A riqueza cotidiana
aparece como ‘mercadorias’, embora seja em sua esséncia a objetivagdo da forga de trabalho”.

Faz-se mister ressalvar que, mesmo na escassez de referéncia explicita ao universal, esta
categoria ndo perde sua referéncia ou relevancia teorica. Alias, a fecunda contribuigado teodrica
tanto dos estudos de Marx quanto de Vygotsky oferece importantes fundamentos para o campo
escolar. Destaca-se que as conexdes tedricas/conceituais, bem como os seus processos histori-
cos e culturais, sdo indispensadveis para se pensar por conceitos, operados necessariamente de
forma processual, uma vez que a singularidade de cada sujeito deve ser considerada. Isso em
nada representa ignorar o coletivo discente e os processos que se operam nas relagdes interpes-
soais de mediacao e de interagao.

Todo esse movimento analitico nos fez pensar na totalidade da imensa histéria humana,
em que os sujeitos singulares sdo parte atuante. Se considerarmos cada um, em suas particula-
ridades, cada sujeito €, pois, militante da totalidade da historia de seu proprio género, o Homo
sapiens. Trata-se de uma trajetoria trilhada até¢ o momento, desde o inicio da constitui¢ao desse
ser social. Na obra “A Ideologia Alema”, ha um excerto esclarecedor a esse respeito: “A historia
nada mais ¢ do que o suceder-se de geragdes distintas, em que cada uma delas explora os ma-
teriais, os capitais e as forgas de producao a ela transmitidas pelas geracdes anteriores” (Marx;
Engels, 2007, p. 40).

Em suma, as discussoes referentes a formagao dos conceitos cientificos na area de cién-
cias/biologia, na perspectiva da Teoria Historico-Cultural, demandam uma especial diligéncia
das pesquisas porque contribuem, entre outras coisas, para o processo de emancipacao humana,
por meio do desenvolvimento cognitivo e da apreensdo do conhecimento cientifico historica-
mente acumulado. Mais que isso, ressignifica a educagdo sob a contribuicdo do materialismo
histérico-dialético, em especial, por situar a compreensao da realidade concreta a partir da base
material da sociedade, cujas relagdes marcadas pelo capital impdoem a hegemonia de classes e
grupos sociais sobre outros; no processo de dominagdo do homem pelo homem, seja por meio
da exploragao da forca de trabalho, seja por meio da cultura, na qual a escola ocupa espago

privilegiado nesse conflito de classes sociais.

5.  CONSIDERACOES FINAIS

Os desafios de romper com a leitura do aparente sdo diversos. Para tanto, destaca-se a
relevancia da decisdo por métodos que contemplem o ser social em sua realidade concreta,
pautados na base que a orienta; e ndo em meras inferéncias idealistas. Por isso, os percursos

de Marx e Engels na sistematizacdo do Materialismo Historico-Dialético e de Vygotsky na
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sistematizagdo da Teoria Historico-Cultural sao essenciais para a compreensao da realidade em
suas multiplas determinagdes.

A presente pesquisa exploratdria revela que os conceitos mais recorrentes nos estudos
analisados sdo abstrato, concreto e generalizacdo. O destaque conferido a tais categorias nos re-
feridos estudos expressa a relevancia dessas, em especial por sua contribui¢ao para a formagao
de conceitos em ciéncias/biologia. Entretanto, embora sejam também relevantes e complemen-
tares, os conceitos singular e universal estao presentes, mas sao pouco representativos.

E certo que as atividades pedagogicas pautadas nas categorias citadas anteriormente
avangam de um carater mais aligeirado, progredindo para uma construcao logica do conheci-
mento, pois levam em consideracdo também a sua complexidade, as suas multiplas relagdes,
ampliando sua rede relacional e estreitando o didlogo entre outras areas do conhecimento.

A formacdo de conceitos na area das ciéncias/biologia estimula os estudantes a amplia-
rem sua visao de mundo, bem como de homem e natureza por meio do desenvolvimento do
pensamento biologico. A escola ¢ por exceléncia um espago privilegiado para o desenvolvi-
mento e o fomento de processos de emancipagao, contribuindo para a formagao e apreensao de
conceitos cientificos pelos estudantes, mas também para que se tornem mais reflexivos, criticos

€ autonomos.
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